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L VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIO A
PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI SAN-NICOLAS.

IL. INTRODUCCION.

CIACH, CESA (1989), indica que en el Ecuador como en la generalidad de los paises del
tercer mundo, abundan los problemas tipicos del subdesarrollo, los que se manifiestan por un

extremado desequilibrio en el contexto econémico, social y politico.

Esta situacién se agrava en el sector rural, en el cual, la escasa cantidad, mala calidad y la
inadecuada utilizacién de los recursos con los que cuentan los campesinos hace que cada afio,

el sector campesino expulse grandes cantidades de poblacion hacia las ciudades.

Con la promulgacién de la Reforma Agraria, el campesino se ha visto obligado a trabajar en
tierras poco aptas para la agricultura, sin tener el apoyo gubernamental en cuanto a créditos,
capacitacién e infraestructura, elementos indispensables para desarrollar la producci6n de los

suelos entregados por la reparticion de tierras.

Si a la intensificacién del trabajo campesino se suma la subalimentacion, se puede decir que
existe un serio riesgo de desnutricién crénica, que impide el desarrollo normal de la capacidad
fisica de las personas y con ello disminuye la productividad de la mano de obra rural que

incidir4 finalmente en bajos rendimientos agricolas y pecuarios.



Vistas éstas condiciones, ya no se trata solo de impactos en los niveles de productividad o en
la erosién de la tierra, sino de algo mds grave atin; se trata del deterioro fisico de la fuerza de

trabajo rural, debido a la mala alimentacién de los campesinos.

TUSTON, (1996), en su estudio realizado en la comunidad de Tunshi San Nicolds encontro
que gran parte de los nifios han sufrido desnutricién en alguna etapa de su vida, causando un
retraso en talla. Se destaca también la presencia de un deterioro nutricional de 39.5 % en la

poblacién de nifios de 2-3 afios.

Entonces se hace necesario que la poblacién rural tenga acceso, en todo momento, a los
alimentos que necesitan en calidad y cantidad para su adecuado consumo y utilizacién

biolégica, que garantice ademds su bienestar general y coadyuve al logro de su desarrollo.

FAO, (1996), sefiala que para que se de la Seguridad Alimentaria en la poblacion rural serd
necesario mejorar sustancialmente la produccién agricola de una manera sostenible y
lograr una mejora importante del derecho de la poblacién a disponer de suficientes alimentos

en correspondencia a sus habitos.

Considerando esta problemdtica la Facultad de Recursos Naturales de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo en convenio con el Instituto Benson de la Brigham Young
University, desde 1992 viene desarrollando un modelo de Produccién a Pequeiia Escala, en el
gmbito de granja experimental, fundamentado en acciones agropecuarias integradas, y
manejada por una familia campesina, ha posibilitado que se produzcan suficientes alimentos

para la familia, se comercialicen los excedentes y se cubran otras necesidades vitales, de tal



suerte que a este nivel el modelo ha funcionado; no obstante, previo a la multiplicacién del
mismo, en el campo, serd necesario que se cumpla las fases de validacién, la misma que es

objeto del presente estudio.

MUNOZ, (1994), sefiala que el modelo fundamenta su accionar tecnoldgico en el uso de
cultivos y animales cuyas variedades estdn adaptadas a la zona. Emplea tecnologias de bajo
costo, como es el caso de la seleccion adecuada de semillas, la utilizacién de distancias
apropiadas de siembra, pertinencia en la cosecha, a través del conocimiento de los indices de
madurez, pero también emplea tecnologias que tiene que ver con el enriquecimiento del suelo
a través de la incorporacién de materia orgénica, el empleo seguro de fertilizante quimico; el

control integrado de plagas y enfermedades es otro concepto aplicado en el desarrollo.

El modelo desarrollado en la Facultad de Recursos Naturales de la Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo esta integrado por los siguientes componentes:

Componente agricola, el cual estd dividido a su vez en tres subcomponentes:

Comercial, con cultivos como: ajo ( Allium sativum L.) y cebolla (Allium cepa W.), los de

mayor rentabilidad en nuestro medio.

Autoconsumo, (Huerto horticola) que es fuente de minerales y vitaminas disponibles para la

familia campesina.



Varios propésitos, como es el caso de la papa (Solanum tuberosum) que estd presente
permanentemente en la dieta diaria de las familias campesinas y urbanas, por lo que el modelo
lo ha recogido como fuente de carbohidratos por un lado, y por otro lado los excedentes se
comercializa y se emplea también como semilla; otro cultivo empleado es el maiz como
fuente alimenticia para la familia y como forraje para los animales, luego de la cosecha del

grano.

El componente agricola estd constituido ademas por alfalfa ( Medicago sativa), mismo que de
acuerdo a la experiencia es fuente de ingresos econémicos para la familia campesina, también
sirve para la alimentacién del pequefio componente pecuario, ademads la alfalfa es un cultivo

que incorpora nitrégeno al suelo.

Otros cultivos que forman parte del modelo ESPOCH son el fréjol y la arveja, que son fuente
de protefna para el consumo familiar. Todos estos cultivos se ubican en pequeiios lotes, los

mismos que se manejan con sus respectivas rotaciones.

Componente pecuario, formado por especies menores como, cuyes, que consideramos son
fuente de protefna animal, al igual que los pollos, las gallinas ponedoras y la cabra que
proporciona la leche para la nutricién familiar.

Ahora bien, esto es en resumen la experiencia politécnica, con el presente estudio se pretende
validar el Modelo de Produccién Agropecuaria a Pequeﬁa. Escala, en la Comunidad de Tunshi

San Nicolas.



A. JUSTIFICACION

El modelo desarrollado a nivel experimental al interior de la ESPOCH ha presentado
resultados satisfactorios, observdndose un adecuado cumplimiento de las diferentes

actividades, tanto administrativas como productivas por parte de la familia campesina.

Con estos antecedentes es necesario VALIDAR EL MODELO de produccién, directamente
en las comunidades campesinas con la finalidad de hacer los ajustes necesarios antes de
recomendar su multiplicacién masiva, es decir hacer un estudio comparativo de lo que
sucedi6 en la granja experimental y lo que pasaria en la comunidad.

B. OBJETIVOS

1. Objetivo general:

a. Validar el modelo de Produccién Agropecuaria a Pequefia Escala de la Escuela Superior

Politécnica de Chimborazo a efecto de ajustarlo a condiciones reales de campo.

2. Objetivos especificos:

a. Capacitar al campesino en el manejo del sistema agropecuario, basindose en la

experiencia del modelo de Producci6n Agropecuaria a Pequefia Escala de la ESPOCH.



b. Valorar las pricticas agricolas y pecuarias que el agricultor va aplicando en el campo a

partir del modelo de la ESPOCH.

c. Evaluar el modelo de la ESPOCH, en condiciones reales de una familia campesina de la

comunidad de Tunshi San Nicolas.

C. HIPOTESIS

La familia campesina acepta el modelo de Produccién Agropecuaria a Pequefia Escala como
una alternativa que le permite obtener alimentos y mejorar la productividad de los cultivos y

animales, aplicando la mayorfa de pricticas agropecuarias.



III. REVISION DE LITERATURA.

A. VALIDACION.

MAG. (1993), indica que la validaci6n es la evaluacion biofisica y socioeconémica de los
beneficios potenciales, la adoptabilidad y la transfereribilidad de innovaciones tecnoldgicas
promisorias, la cual se realiza en un contexto real bajo manejo directo de los productores con

minima injerencia de los investigadores.

Los resultados de 1a validacién son para impactar al mayor nimero posible de beneficiarios
cuando la tecnologia validada se lleva a extension; por esta razén, durante la validacién son
los productores mismos quienes ejecutan el trabajo de campo, la validacién de tecnologias es
una metodologia de investigacién que requiere de tanto rigor en su implementacién como

otras metodologias de investigacion.

El mismo autor menciona que la validacién es una prueba de campo que se realiza bajo las
mismas condiciones del productor, para confirmar la superioridad técnica y econdmica de la

tecnologia innovadora propuesta, sobre la tecnologia que usa el productor.
B. ADOPCION.
SEPULVEDA, S. (1993), manifiesta que la adopcién de tecnologia es el proceso general y

gradual, por el cual se llega a un uso continuado y en gran escala de elementos o sistemas

culturales: las précticas agropecuarias.



CEDRA, (1990), indica que la adopcién se refiere al acto en virtud del cual un agricultor
decide poner en préctica o incorporar a sus métodos de produccién agricola o pecuaria una
determinada recomendacién técnica, con el fin de elevar la productividad fisica de su predio y

la rentabilidad econémica de su empresa.

C. GENERACION, TRANSFERENCIA Y ADOPCION DE TECNOLOGIAS.

INIAP, (1994), indica que la generacion, transferencia y adopci6én de tecnologias, debe
concebirse como un proceso metodolégico continuo, caracterizado por dos aspectos
fundamentales. El primero es que cada paso del proceso genera informaci6n imprescindible
para la ejecucién de los pasos siguientes. El segundo aspecto fundamental es la
retroalimentacién de la informacién generada en un paso determinado a cualquiera de los
pasos precedentes. Esto significa que no se trata de un proceso lineal, unidireccional, sino de

un proceso reiterativo que avanza en espiral.

El mismo autor manifiesta que es fundamental que la tecnologia desarrollada, probada y
demostrada al productor, sea adoptada por la mayoria de productores de la poblacién objetivo,
a fin de conseguir el mejoramiento de la productividad, nivel de ingreso y la “sostenibilidad”

del 4rea agroecoldgica.

Es necesario conocer como al nivel de la poblacién objetivo dentro de un area agroecolégica
el efecto del cambio tecnolégico de los sistemas de produccién, a fin de verificar el
cumplimiento de los objetivos y metas del proceso de generacién, transferencia y adopcién de

tecnologia. Los objetivos de la generacidn, transferencia y adopci6n de tecnologias son:



Medir el grado de adopcién y el impacto productivo, econémico, social y ecolégico en fincas
de un 4rea agroecolégica, de las tecnologias probadas y validadas como parte de un sistema

de produccién agropecuario.

Determinar la situacién actual de la poblacién objetivo de fincas que fueron sujeto de cambio

al sistema de produccién agropecuario, como base para continuar o reorientar el proceso de

generaci6n transferencia y adopcion de tecnologia para u drea agroecoldgica determinada.

1. Obijetivo de la adopcién.

Una vez que los productores son capacitados en el conocimiento y uso de tecnologias y
demuestran interés por implementar en su finca los conocimientos adquiridos, el paso
siguiente es lograr que un ndmero significativo de productores incorpore a sus sistemas de
produccién agropecuarios y manejen bajo su decisién y responsabilidad, las tecnologias y

conocimientos transferidos. El objetivo de la adopcién de tecnologia es:

Cambiar masivamente dentro de un dominio de recomendacién el sistema de produccion

agropecuario o sistema de produccién objetivo, a un sistema de produccién mejorado en

cuanto a productividad, nivel de ingreso y sostenibilidad agricola y pecuario.

2. Resultado esperado de la adopcidn.

Un ndmero significativo de productores de una zona determinada, conocen y manejan en sus

fincas tecnologias probadas.



3. La participacién del extensionista.

El paso de adopci6n de tecnologia requiere de una minima participacién del extensionista, ya
que como se indicé anteriormente la adopcion es una decisién y actividad del productor. Sin
embargo, para que la adopcién sea efectiva, el extensionista debe participar en las siguientes

actividades:

Identificar productores que demuestren interés en las tecnologias transferidas y seleccionar
grupos de no mds de 20 productores para apoyarlos durante el tiempo de incorporacién de la
tecnologia al sistema de produccién. Para poder masificar la transferencia de tecnologia, el
extensionista trabajard con grupos de 20 productores en forma reiterativa, dindmica y

constante.

Las actividades del extensionista, en este paso, basicamente son de demostracién, supervision
de practicas que deben realizarse para la incorporacién de la tecnologia y de registro de
informacién para determinar los efectos productivos u econémicos de la tecnologia adoptada

por el productor, el sistema de finca.

D. EL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA EN LA ESPOCH.

1. Los objetivos planteados para el desarrollo del modelo de produccién a pequefia escala

(MUNOZ, 1994) en la ESPOCH fueron:



a. Ajustarun modelo de finca que permita asegurar los alimentos necesarios para la familia

campesina y para el componente pecuario.

b. Determinar los requerimientos tecnol6gicos y econ6micos minimos, que permitan
incrementar la productividad de las parcelas campesinas, a través de investigaciones, en

cultivos ttiles para el ajuste del modelo.

c. Permitir el entrenamiento técnico de profesionales, estudiantes de la Facultad y otras

instituciones, en el manejo de especies agricolas y pecuarias, mientras se ajusta el modelo.

d. Multiplicar el modelo, al nivel de comunidades campesinas en zonas de condiciones

climaticas y edaficas similares a nuestro sector de estudio

E. DESARROLLO DEL MODELO.

MUNOZ, (1994), sefiala que el Modelo de Produccion Agropecuario a Pequefia Escala de la

ESPOCH, tiene dos grandes componentes, el agricola y el pecuario.

El componente agricola se subdivide en tres dreas:

Ajo

Comercial Cebolla

Autoconsumo Huerto horticola (rdbano, brécoli, cebolla, remolacha, culantro, acelga)



Varios propésitos | Papa, alfalfa, fréjol

Maiz-fréjol

El componente pecuario se subdivide en las siguientes dreas: drea de especies menores, drea

avicola y 4rea caprina.

El modelo en si emplea tecnologias relacionadas con la incorporacién de materia orgédnica
antes de la preparacién del terreno, también la adecuada seleccién de semillas y apropiadas
distancias de siembra asi como el suministro adecuado de fertilizantes quimicos durante el
cultivo y el control integrado de plagas y enfermedades mediante el uso de pesticidas en
dosis seguras, alternando con labores culturales oportunas. Ademds de la eficiente calidad de

los productos al momento de la cosecha, seleccion y comercializacion.
1. Cultivo de ajo (Allium sativum)

a. Labores preculturales.

1). Preparacién del suelo.

MUNOZ, E. (1994), indica que se realiz6 dos labores de rastra con tractor y una nivelacién

manual al momento de elaborar los surcos.



2). Incorporacién de materia orgdnica.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que se debe incorporar materia orgénica a razén de 100

Kg/200m>.
3). Surcada.

Segin el modelo de produccién de la ESPOCH se realiz6 manualmente a una distancia de 30

cm. entre surcos.

3). Fertilizacién quimica

MUNOZ, E. (1994), anota que la fertilizacién se hizo baséndose en el andlisis de suelo y a los
requerimientos del cultivo, realizando aplicaciones antes de la siembra a chorro continuo y en

lineas (N,P,K) e incorporando el fertilizante nitrogenado en forma fraccionada .

4). Desinfeccién del suelo

MUNOZ, E. (1994), sefiala que para prevenir el ataque de nemitodos se aplica un

nematicida (Nemacur 3.5 -4.0 Kg./1000 m?).
5). Preparacién de la semilla.

De acuerdo al modelo de la ESPOCH, la semilla se adquiri6 en el mercado local. Segtn el

estado de la semilla se da acondicionamiento fisiolégico o endulzado de los bulbos durante 70



dias, colocado al aire libre y con paja. Dos dias antes de la siembra se debe realizar el

desgrane de los dientes del bulbo.

6). Desinfeccién de dientes.

MUNOZ, E. (1994), indica que para prevenir el ataque de plagas y enfermedades se emplea
formulaciones a base de: Vitavax, Benlate, Ergostin, y Mitac. En ésta solucién se sumergen
los dientes por 20 minutos en una cantidad de agua que cubra la semilla, luego de lo cual se
dispone a secar al sol para luego realizar la siembra .

b. Labores culturales.

1). Siembra

MUNOZ, E. (1994), manifiestan que se efectio manualmente a una distancia entre dientes
de 5 cm y a una profundidad de 2 cm, cuidando que la parte basal de los dientes (zona de

emisi6én de raices) quede hacia abajo y la apical hacia arriba.

2) Riego

MUNOZ, E. (1994), sefiala que el método de riego empleado es por gravedad, luego de la
siembra se dan riegos hasta la capacidad de campo para favorecer la emergencia de las
plantas. Posteriormente se dota de agua al cultivo en base a sus necesidades hidricas y a las

condiciones climéticas de la zona.



3) Control de malezas.

MUNOZ, E. (1994), indica que se realizan controles manuales cada 30 dias, esto depende de

la incidencia de las malezas.

4) Controles fitosanitarios

En el modelo de produccién de la ESPOCH se realizé controles de acuerdo a la presencia de
plagas y enfermedades, entre las plagas més comunes tenemos: Agrotis ipsilon, Agrotis

deprivata, Thrips tabaci. Las principales enfermedades: Peronospora destructor, Alternaria

porri, Fusarium oxisporum, Sclerotium cepivorum y Botritis .
5) Aplicacién de reguladores de crecimiento.

MUNOZ, E. (1994), recomienda aplicar Cerone (Etefon) en una dosis de 2500 cc/ha (1800

ppm), a los 100 dias de cultivo.
6) Cosecha

MUNOZ, E. (1994), sefiala que la cosecha se hizo en forma manual cuando los tallos se

inclinan en un 75 a 80 %, y cuando sus hojas estén de color amarillento (5 a 6 meses).



2. Cultivo de papa (Solanum tuberosum).

a. Labores preculturales.

1) Preparacion del suelo.

MUNRNOZ, E. (1994), indica que se realizaron dos labores de rastra y la surcada del lote en

forma manual con una distancia entre surcos de un metro.

2) Incorporacién de materia orgéanica.

Como se indica en el modelo de la ESPOCH que se debe incorporar materia organica bien

descompuesta, en una cantidad de 20 t/ha.

3) Fertilizacién.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que la fertilizacién se aplicé antes de la siembra al fondo del
surco, utilizando 18-46-00 y al rascadillo se suministra el fertilizante complementario a través
de Urea. La fertilizacién se realiza de acuerdo al andlisis del suelo y requerimientos del

cultivo.



2) Semilla.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que los tubérculos destinados a la siembra deben pesar de 50-60
gramos, encontrarse brotando y ademds presentar alta calidad sanitaria y fisiologica. Es
aconsejable usar tubérculos con brotes cortos y vigorosos, evitando sembrar tubérculos con

brotes alargados y blanquizcos porque éstos se desprenden facilmente con el manipuleo.

b. Labores culturales

1) Siembra.

MURNOZ, E. (1994), manifiesta que la siembra se realiz6 en forma manual a una distancia de

30 cm. entre tubérculos y a una profundidad de 5 a 12 cm.

2) Rascadillo

Como se indica en el modelo de produccién de la ESPOCH, esta labor se realiza
manualmente a los 30 dias después de la siembra con el propésito de eliminar malezas y

favorecer la aireacion del suelo.

3) Medio Aporque.

MUNOZ, E. (1994),manifiesta que se realiza a los 60-80 dias después de la siembra, con el

objeto de sostener la planta, aflojar el suelo y controlar malezas.



4) Aporque.

MUNOZ, E. (1994), indica que esta labor se realiza a los 90 dfas con la finalidad de romper la

costra del suelo permitiendo la aireacién, sostener la planta y cubrir los estolones.

5) Riego.

MUNOZ, E. (1994), menciona que el método de riego empleado fue por gravedad, después de
la emergencia se dotaron riegos a capacidad de campo segin las condiciones climdticas de la

Zona.

6) Controles fitosanitarios

MUNOZ, E. (1994), indica que se realizan controles fitosanitarios de acuerdo a la presencia

de plagas y enfermedades.

7) Cosecha.

De acuerdo al modelo de produccién de la ESPOCH la cosecha, recoleccion, 'y embalado de

tubérculos se efectué en forma manual.



7) Comercializacion.

MUNOZ, E. (1994), indica que el embalaje se realiza en sacos plésticos equivalentes a 110

libras de peso para comercializar en el mercado local.

3. Cultivo de la alfalfa (Medicago sativa).

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

MUNOZ, E. (1994), indica que se realizan labores de arado y rastra.

2) Incorporacién de materia organica.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que se debe incorporar materia organica a razén de

3) Surcado.

Segiin el modelo de produccién de la ESPOCH se realiz6 manualmente los surcos a una

distancia de 40 cm. entre ellos.



4) Fertilizacion.

MUNOZ, E. (1994), menciona que la fertilizacidn se realizé de acuerdo al andlisis de suelo y
a los requerimientos del cultivo. En esta prdctica se utilizé 10-30-10. Se aplicé las dos
terceras partes a chorro continuo al momento del trasplante y el resto en cobertera con las

labores de deshierba.

5) Preparacién de plantones.

MUNOZ, E., (1994), sefiala que los atados de alfalfa se adquiri6 en el mercado local. Se
emple6 aproximadamente 400 atados para una extensién de 4000 m?. Se corté las dos

terceras partes del follaje antes de plantar ademds se podé la tercera parte de la raiz. Se

realiz6 una desinfeccién de los plantones empleando Dithane M45 mds Ergostin.

b. Labores culturales.

1) Plantado.

De acuerdo al modelo de la ESPOCH el plantado se realizé en forma manual a una distancia

entre plantas de 15 a 20 cm, utilizando las dos hileras del lomo del surco (0.40 m).



2) Riego.

MUNOZ, E. (1994), indica que el sistema de riego empleado es por inundacién, luego de la
siembra se dan riegos a la capacidad de campo, a propdsito de favorecer el prendimiento de
los plantones, luego se dota de agua en base a sus necesidades hidricas, considerando ademds

las condiciones climiéticas de la zona.

3) Control de malezas.

MUNOZ, E. (1994), indica se realiz6 manualmente a los 15 dias después del transplante y

posteriormente luego de cada corte.

4) Controles fitosanitarios.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que los controles se efectuaron segtin la incidencia de plagas y
enfermedades. Siendo las plagas mds comunes pulgones y afidos, mientras que las
principales enfermedades fueron: Peca de la alfalfa ( Pseudopesiza sp ) y Mildiu

(Peronospora sp).

5) Cosecha.

MUNOZ, E. (1994), indica que el primer corte se realizé a los tres meses de establecido el
cultivo posteriormente las cosechas se realizaron desde los 44 hasta los 64 dias, es decir,

segin se observa la madurez del cultivo.



4. Cultivo de maiz-frejol. (Zea mays), (Phaseolus vulgaris)

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

MUNOZ, E. (1994), indica que para la asociacién maiz-fréjol se realiz6 tres pasadas de rastra

y una nivelacién manual al momento de hacer los surcos.

2) Incorporacién de materia orgdnica.

Segiin el modelo de la ESPOCH se incorpor6 400 qq/ha de materia orgdnica, para la

asociacién maiz-fréjol.

3) Surcada.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que la surcada se realiz6 en forma manual, a una distancia

entre surcos de 70 cm, para la asociacién maiz-fréjol.

1) Fertilizacién

MUNOZ, E. (1994), sefiala que la fertilizacién quimica se efectué de acuerdo al anélisis de

suelo y a los requerimientos de los cultivos, se recomienda aplicar fertilizante completo al

voleo junto con el pase de rastra. El nitr6geno complementario se aplic6 al realizar €l



rascadillo o al realizar el medio aporque, esta fertilizacion sirve tanto para el maifz como para

el fréjol.

2) Desinfeccién de la semilla.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que para la eliminacién de patogenos se realiz6 una

desinfeccién con Vitavax mds Captan a razén de 1g / Kg. de semilla de maiz y fréjol.

b. Labores culturales.

1) Siembra.

Segtin el modelo la siembra para la asociacién maiz-fréjol se realizé en forma manual a una
distancia entre plantas de 30 - 40 cm, colocando 2 a 3 semillas de maiz y una semilla de fréjol

por golpe.

2) Riego.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que el método de riego utilizado fue por gravedad, luego de la
siembra se dieron riegos a capacidad de campo para favorecer la emergencia de plantas,
posteriormente se dot6 de agua de acuerdo a las necesidades hidricas y a las condiciones

climaticas.



3) Control de malezas.

MUNOZ, E. (1994), indica que esta labor se hizo en forma manual y consiste en tres labores:

un rascadillo, el medio aporque y el aporque .

4) Controles fitosanitarios.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que se realizé controles segin la incidencia de plagas y

enfermedades.

Las enfermedades que merece tomarse en cuenta para el caso del maiz son: Carbén (Ustilago
rhaidis), pudricién de la raiz (Fusarium, Diplodis, Rhizoctonia, Gibberella), podredumbre de
la mazorca (Diplodia zeae, Fusarium moniliforme, Gibberella zeae), Tizén de la hoja
(Helminthosporium turcicum), roya (Puccinia maidis). Las plagas de mayor importancia son:
gusano cortador (Dargida gramnivora),, gusano de la mazorca (Heliothis sp), saltén de la
mazorca (Euxesta eluta).

Las enfermedades en el caso del fréjol son: Roya (Uromyces phaseoli), (sclerotium rolfsii).

Las plagas que mds inciden son: saltonnes (Empoasca sp ) y minadores (Liriomysa sp) .

5) Cosecha.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que la cosecha del maiz se realizé en tierno y maduro, de igual

forma el fréjol se cosecha en estado tierno y maduro.



6) Comercializacion.

MUNOZ, E. (1994), indica que estos productos fueron utilizados mas para autoconsumo y

para semilla, muy rara vez para venta en el mercado local.

5. Cultivo de cebolla (Allium cepa L. Grupo aggregatum).

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

MUNOZ, E. (1994), indica que se realizé tres labores de rastra con tractor y una nivelacién

manual, al momento de elaborar los surcos.

2) Incorporacién de Materia orgénica.

MUNOZ, E. (1994), recomienda realizar incorporaciones de materia orgdnica en una cantidad

de 50 t/ha.

3) Surcada.

El modelo de produccién a pequeiia escala de la ESPOCH esta labor se realizé a 40 cm entre

surcos.



4) Fertilizacién.

MUNOZ, E. (1994), indica que se realizé basindose en el andlisis de suelos y a los
requerimientos del cultivo, la fertilizacion se hizo en base de 18-46-00, 00-00-60 y Sulpomag
los que se aplicaron a chorro continuo y en lineas, a la siembra. El nitrégeno complementario
se aplicé a los 36 y 70 dias. Con el fin de estimular el engrosamiento de bulbos se aplicé

Nitrato de potasio.

5) Semilla.

MUNOZ, E. (1994), indica que la semilla fue adquirida en el mercado local, se realizé el
endulzado de los bulbos durante 4-8 semanas, colocando sobre el suelo y a la interperie. Dos
dias antes de la siembra se limpia las catéfilas secas y las raices viejas y se corta un tercio de

la parte apical del bulbo, procurando que cada bulbo tenga al menos una yema.
6) Desinfeccién de bulbos.
MUNOZ, E. (1994), sefiala que para prevenir el ataque de plagas y enfermedades, se utilizd

formulaciones a base de Vitavax, Mitac, y Benlate. En esta solucion se sumergen los bulbos

durante 20 min, en una cantidad de agua suficiente para cubrir los bulbos de cebolla.



b. Labores culturales.

1) Siembra.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que la siembra se realizé en forma manual a una distancia entre
bulbos de 30 cm, y a una profundidad de 2 c¢m, cuidando que la parte basal quede hacia

abajo.

2) Riego.

MUNOZ, E. (1994), indica que el método de riego empleado fue por gravedad. Para
favorecer la emergencia de las plantas se regd inmediatamente después de la siembra,
humedeciendo la zona de activacién de las raices, posteriormente se dot6 de agua basdndose

en las necesidades hidricas y las condiciones climaticas.
3) Control de malezas.
En el modelo de produccién de la ESPOCH se realizé un control de malezas en forma

manual: tres labores de escarda, un rascadillo asociado a una fertilizacién nitrogenada, una

deshierba sola y finalmente una deshierba con la aplicacion de fertilizante potasico.



4) Controles fitosanitarios.

Segiin el modelo de produccién de la ESPOCH las principales plagas que atacaron a la
cebolla fueron:

Trozadores (Agrotis ipsilon); cortadores (Agrotis deprivata); Trips ( Thrips tabasi).

Entre las enfermedades mis comunes tenemos:

Mildiu (Peronospora destructor); fusariosis (Fusarium oxisporum); alternariosis (Alternaria
porri) y nemétodos.

5) Aplicacién de reguladores de crecimiento.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que se realizaron aplicaciones de Cloruro de Mepiquat (Xip) a los

30 dfas después de la siembra en una de 350 cc/ha.

6) Cosecha.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que la cosecha se realiz6 en forma manual cuando los tallos se

inclinan de un 75-85 % sobre la base del cuello del bulbo.

7) Comercializacion.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que se embalaron los bulbos en sacos de cabuya de 50 Kg, y la

venta se ejecuta en el mercado local.



6. Cultivo de frejol (Phaseolus vulgaris L.)

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

MUNOZ, E. (1994), indica que es necesario una labor de rastra.

2) Incorporacién de Materia orgénica.

MUNOZ, E. (1994), menciona que la fertilizacién orgénica es condicién de €xito econdmico,

recomendando suministrar 250 qq de materia orgénica/ ha en terrenos de mediocre fertilidad.

3) Surcada.

MUNOZ, E. (1994), indica que la surcada se realizé, a una distancia de 50 - 60 cm entre

Surcos.

4) Fertilizacion.

Segiin el modelo de produccién de la ESPOCH, cantidad de nutrientes que necesita el fréjol

depende del andlisis de suelo y de las recomendaciones generales para el cultivo que existen

en el pafs. En el modelo de la ESPOCH se utiliz6 18-46-00.



5) Preparaci6n y desinfeccién de las semillas.

MUNOZ, E. (1994), indica que la semilla utilizada en el modelo corresponde a la variedad
chavelo, la que se adquiri6 en el mercado local. Antes de la siembra se recomienda

desinfectar las semillas con vitavax en una dosis de 1 gr / Kg de semilla.

b. Labores culturales.

1) Siembra.

MUNOZ, E. (1994), menciona que la siembra se realizé colocando una semilla por golpe a

10 cm, o 2 semillas por golpe a 20 cm o 3 semillas por golpe a 30 cm.

2) Riego.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que con el riego se debe humedecer uniformemente la zona de
activacién de las raices y la cantidad de agua varia segiin la precipitacion, la evaporacién, la
capacidad de retencién del suelo y la evapotranspiracion, factores a tener en cuenta en el

consumo de agua.



3) Control de malezas.

MUNOZ, E. (1994), indica que debe mantenerse el cultivo libre de malezas en el primer mes
de desarrollo. Se realiz6 manualmente una labor de rascadillo a los 30 dias y posteriormente

una deshierba.

4) Controles fitosanitarios.

Segin el modelo de produccién de la ESPOCH las plagas mds frecuentes que afectaron al
fréjol fueron:
Trozadores (Agrotis sp); lorito verde (Empoasca kraemeri); minadores (Liriomyza sp)

Entre las principales enfermedades tenemos: Roya, Ceniza, Antracnosis,

5) Cosecha.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que la cosecha para consumo en grano tierno se realizo
cuando las vainas tomaron un color inicial amarillo. En seco se efectué cuando la planta
estuvo defoliada y las vainas bien secas. La cosecha se realiz6 arrancando las plantas, las que

se dejaron secar y por dltimo se hizo la trilla.

6) Trilla.

MUNOZ, E. (1994), dice que para obtener semilla de buena calidad es preferible realizar la

trilla en forma manual, a golpe sobre €l piso.



7. Cultivo de hortalizas (Zanahoria, culantro, acelga, brécoli, nabo, apio, rdbano, lechuga,

cebolla colorada, col, coliflor).

El propésito de realizar el huerto horticola es para que la familia campesina disponga de

productos para su alimentacién diaria.

a. Semillero.

1) Labores preculturales.

a) Preparacién del suelo.

MUNOZ, E. (1994), indica que se realiz6 una labor de rastra con tractor, y una nivelacion

manual.

b) Incorporacién de materia orgdnica.

MUNOZ, E. (1994), recomienda usar estiércol bien descompuesto de 2-4 Kg/ m>.

¢) Fertilizacién quimica.

En el modelo de produccién de la ESPOCH, recomienda aplicar fertilizante segun el andlisis

de suelo, en su estudio utiliza 18-46-00.



d) Desinfeccién del semillero.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que es importante desinfectar el suelo de los semilleros a fin de
evitar el ataque de hongos, bacterias, nemétodos e insectos presentes en el suelo. Previa ala
aplicacién del producto quimico el suelo debe estar completamente hiimedo a fin de favorecer
la accién del préducto. Se recomienda usar cualquiera de los siguientes desinfectantes:
Captan 1 g/ m?, Basamid 60 g / m”. Luego de haber espolvoreado el producto, se riega y se
cubre los semilleros con plastico para impedir la salida de gases. Diez dfas después se retira el

pléstico y se remueve con azad6n para proporcionar aireacion.

2. Labores culturales.

a) Siembra en el semillero.

MUNOZ, E. (1994), indica que la siembra en lineas es la mas recomendada y consiste en
trazar lineas de 1 cm de profundidad a lo ancho del semillero, separadas a 10 cm una de otra.
La semilla debe ser aplicada a chorro continuo sobre las lineas, y posteriormente tapar
preferentemente con arena o tierra del mismo almdcigo, y regar con regadera con abundante

agua.



b) Riego.

De acuerdo al modelo de produccién de la ESPOCH se recomienda dar riego pasando un dia
hasta que la semilla germine, luego de ello suspender el riego 2 a 4 dias antes del trasplante
para que las plantas endurezcan sus tejidos y haya un buen prendimiento en el campo.

¢) Control de malezas.

MUNOZ, E. (1994), recomienda mantener el suelo libre de malezas, con lo cual se evita la

competencia por los nutrientes con el cultivo, para esta labor se uso una binadora o azadén.
d) Controles fitosanitarios.

MUNOZ, E. (1994), indica que si se observa algunos sintomas de ataque de enfermedades e

insectos, aplicar cualquiera de los productos quimicos por 10 m>.

Dithane-M-45 4 g/ 21t de agua.
Daconil 4.5 g/ 2lt de agua.
Maneb 4 g /21t de agua

Basudin 2 cc / 21t de agua.



e) Trasplante.

MUNOZ, E. (1994), indica que el trasplante se realizé desde los 30 a los 60 dias de acuerdo

a la edad de las diferentes hortalizas.

b. Huerto horticola.

1) Labores preculturales.

a) Preparacidn del suelo.

En el modelo de produccién de la ESPOCH se realiz6 una labor de rastra y una nivelacién al

momento de realizar los surcos.

b) Incorporacién de materia organica.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que se incorporé materia orgdnica bien descompuesta.

2) Labores culturales.

a) Siembra y trasplante.

En el modelo de produccién de la ESPOCH se realizé el trasplante y la siembra en forma

manual, respetando la distancia requerida para cada especie.



b) Riegos.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que se pueden utilizar los remanentes de los lotes comerciales, el

sistema de riego utilizado fue por gravedad.

¢) Control de malezas.

En el modelo de produccién de la ESPOCH esta prictica se realiz6 en forma manual, seglin

la incidencia de las malezas.

d) Controles fitosanitarios.

MUNOZ, E. (1994), no recomienda emplear productos quimicos para tratar las hortalizas

debido a que son destinados al consumo de la familia.

e) Cosecha.

MUNOZ, E. (1994), indica que esta labor se la realiza en forma manual una vez que los

productos maduran y cuando la familia lo requiera.



3. Componente Pecuario.

El Componente Pecuario estd integrado por: area de especies menores drea avicola y drea

caprina.

1. Cuyes (Cavia cabayo).

a. Pie de cria.

En el modelo de produccién de la ESPOCH el pie de cria fue mejorado,utilizando la raza

peruana con tres lineas: blanca, baya, y café.

b. Alimentacion.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que la alimentacién fue bédsicamente alfalfa, hierbas mal

ubicadas y en ocasiones forraje de maiz.

¢. Sanidad.

MUNOZ, E. (1994), indica que se realiz6 desinfecciones permanentes de las jaulas, una vez
cada 15 dias con el fin de mantener las camas totalmente secas. Se evité hacer cambios
bruscos en la dieta alimenticia dotdndose de alimento fresco no infestado de plagas y

parisitos. En caso de muerte los cuyes se enterraran profundamente.



d. Enfermedades.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que se debe tener cuidado especial en épocas de frio y mantener
una buena limpieza de las jaulas para evitar el ataque de enfermedades siendo las mas
frecuentes: Neumonias, timpanismo, salmoneliosis.

En la época de frio excesivo suele presentarse piojos, los cuales se controlan con bafios de
Nuvan 1 cc /1t de agua, Negubon, Malathion y otros. Otra enfermedad que puede presentarse

es los Acaros de 1a sarna lo cual se controla con Ivermetrina al 1 %.

e. Reproduccién.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que una vez alcanzados los cuatro meses se procede al empadre
de los cuyes machos con las hembras, el que se realiza separando a la madre, de los gazapos
para evitar maltrato y pisado de los pequefios, la separacion se realiza inmediatamente
después del parto, una vez cubierta por el macho, las madres retornan a sus respectivas jaulas

con sus gazapos.

f. Manejo de los gazapos.

MUNOZ, E. (1994), indica que los gazapos se separan de su madre (destete) a los 15 dias, en
jaulas distintas machos y hembras. Se selecciona de acuerdo a las caracteristicas propias de
su raza, y otros se seleccionan para la venta o autoconsumo. Para el buen manejo se evita la

consanguinidad.



g. Comercializacion.

MUNOZ, E. (1994), indica que la produccién de cuyes se destina principalmente para el

autoconsumo y en caso de existir excedentes de produccion se procede a la venta.

2. Gallinas ponedoras.

a. Raza.

MUNOZ, E. (1994), indica que las mejores razas de ponedoras son: DEKALB WARREN,

ARCO SEX LINK e ISA BRAWN.

b. Instalaciones.

MUNOZ, E. (1994), indica que se construye jaulas metédlicas con una dimensién de 50 cm de
alto por 50 cm de ancho y 50 cm de profundidad, suspendidas de la estructura de la cubierta y
adosadas a la pared.

¢. Alimento.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que se dota de alimento comercial a las aves de acuerdo a las
recomendaciones veterinarias, el balanceado mis utilizado es el Pronaca postura 1, y para

complementar el Pronaca postura 2.



d. Agua.

MUNOZ, E. (1994), dice que el agua utilizada para las ponedoras debe ser de buena calidad,

en dosis de 4 It de agua / dia.

e. Medicacién.

MUNOZ, E. (1994), indica que para prevenir enfermedades respiratorias se debe dotar a las
aves de antibiéticos, vacunarles contra el newcastle, ademis se les suministra vitaminas
(Vitamax), en dosis de 7.5 g / 4 1t de agua.

f. Comercializacién.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que la produccién se destina al autoconsumo familiar, y en

caso de existir excedentes se comercializa.

3.Chiva (Anglo nubia)

a. Raza.

En el modelo de produccién de la ESPOCH se utilizo la raza Anglo nubia de origen peruano,

la misma que es de gran produccién lechera.



b. Instalacion.

MUNOZ, E. (1994), esta especie en las noches requiere de un corral, y durante el dia

permanece al aire libre asegurada a un poste de madera junto a una fuente de alimento.

c. Funcién zootécnica.

MUNOZ, E. (1994), manifiesta que el objetivo de mantener a una chiva tiene dos finalidades;

obtencién de leche y carne apropiadas para ala alimentacién humana.

d. Alimento.

MUNOZ, E. (1994), indica que la chiva se alimenta principalmente de restos de cosechas,

rastrojos, y para complementar su alimentacion se realiza la actividad de pastoreo.

e. Produccion.

MUNOZ, E. (1994), indica que esta especie se adquiere con el propdsito de obtener leche,

crias y aporte de estiércol.

f. Comercializacion.

MUNOZ, E. (1994), sefiala que los productos que se obtienen de la chiva se destina al

autoconsumo por resultar un alimento de buena calidad.



IV. MATERIALES Y METODOS

A. MATERIALES

1. Caracteristicas del Campo Experimental

a. Localizacion
La presente investigacion se realizé en la comunidad de Tunshi San Nicolds, perteneciente a
la parroquia Licto, cantén Riobamba, provincia de Chimborazo. En una superficie de 9850

m? para los cultivos y una superficie de 200 m” para el componente pecuario.

b. Ubicacién geografica: !

Altitud: 2750 m.s.n.m.
Latitud: 01° 45’ 00’° Sur
Longitud: 78° 37° 00’ Oeste

c. Caracteristicas del suelo

1) Propiedades fisicas: Textura franco - arenosa

1 Instituto Geografico Militar, Cartas topograficas



2) Propiedades quimicas: 2

Nitrégeno: Bajo
Fésforo: Bajo
Potasio: Bajo
pH: 6.8

d. Clasificacién ecolégica.

De acuerdo a Holdridge, citado por REDROVAN, A. (1996) la clasificacién ecolégica es,

estepa espinosa Montano Bajo (ee-MB).

e. Caracteristicas meteoroldgicas.

Temperatura promedio anual 12-16 °C
Precipitacién promedio anual 417 mm.
Heladas Agosto y Diciembre

f. Material experimental.

Se trabaj6 con una familia campesina de la comunidad de tunshi San Nicolds.

g) Insumos.

2 Laboratorio de Andlisis de Suelo, Facultad de Recursos Naturales 1998



1) Para el 4rea agricola.

Se utilizé6 semillas de: Ajo, Alfalfa, Cebolla, Papa, Maiz- Fréjol(trepador y arbustivo),

Zanahoria, Col, Culantro, Coliflor, Brécoli, Cebolla colorada.

2) El 4rea pecuaria se implement6 con: Cuyes, Gallinas ponedoras, y una Chiva, de acuerdo al

modelo de produccién a pequefia escala.
h. Equipo y materiales.

Camara fotografica, computadora, vehiculo, flexémetro, azadén, rastrillo, estacas, piolas,
bomba de mochila, martillo, serrucho, malla, bisagras, aldaba, bebedero, clavos, eternit,

pingos, listones, tiras, tablas, material de oficina.
B. METODO.

El presente trabajo se realizé a través de un estudio de caso, seleccionando una familia

representativa de la comunidad.

Para la validacién del modelo empled los siguientes pasos:
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. Se emplearon las téenicas de entrevistas y observaciones, para conocer del agricultor

seleccionado y de su familia las formas de cultivar y criar animales previa a la

capacitacion.

. Se capacité al agricultor sobre las experiencias del modelo de produccion a pequena escala,

en cuanto al empleo de pricticas agricolas y pecuarias.

. Posteriormente se establecié el modelo en los terrenos del campesino ( Carlos Pilataxi y

familia), para ir determinando la aplicacién de pricticas en los diferentes cultivos y en la

crianza de animales, para lo cual se emple6 la guia de observacion (Anexo 2-11).

Para evaluar la capacidad productiva de la familia Pilataxi, se analiz6 los c;)slos de
produccién y se realizé el cilculo Costo - beneficio. El registro de actividades se lo hizo
basindose en el formato respectivo (Anexo 1), se comparé con los resultados obtenidos en
el modelo de produccién a pequefia escala de la Facultad de Recursos Naturales de

ESPOCH.

Para el andlisis de los resultados se empled las técnicas de la estadistica descriptiva tales

como ciélculo de porcentajes y medidas de tendencia central.



C. VARIABLES.

Cuadrol. Operacionalizacién de las Variables.

VARIABLE
INDEPENDIENTE

VARIABLE
DEPENDIENTE

INDICADORES

INDICES

SUBINDICES

La validacion del
modelo de produccion
a pequefia escala

desarrollado en la
ESPOCH por parte de
La familia Pilataxi

COMPONENTE
AGRICOLA

COMERCIAL

AJO

LABORES PRECULTURALES

. Preparacién del suelo

. Incorporacién de mat. org.

. Surcada

. Fertilizacién quimica

. Desinfeccion del suelo

. Preparacion de semilla

N o] o K| W N~

. Desinfeccion de dientes

LABORES CULTURALES

. Siembra

. Riegos

. Control de malezas

. Aplicacion de reguladores

. Cosecha

3
2
3
4. Controles fitosanitarios
5
6
7

. Comercializacion

COSTOS DE PRODUCCION

RENTABILIDAD

Con mano de obra

Sin mano de obra

CEBOLLA

LABORES PRECULTURALES

1. Preparacién del suelo

2. Incorporacién de mat org.

3. Surcada

4. Fertilizacion quimica

5. Preparacion del bulbo

6.Desinfeccion del bulbo

COMERCIAL

CEBOLLA

LABORES CULTURALES

. Siembrra

. Riegos

. Control de malezas

. Aplicacién de reguladores

. Cosecha

1
2
3
4. Controles fitosanitarios
5
6
7

. Comercializacién

COSTOS DE PRODUCCION

RENTABILIDAD

Con mano de obra

Sin mano de obra

VARIOS
PROPOSITOS

PAPA

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo




2. Inccorporacion de mat. Org.

3 .Surcada manual

4.Fertilizacién quimica

5.Selecciéon de semilla

LABORES CULTURALES

1. Siembra

2. Riegos

3 .Rascadillo

4. Medio aporgque

5. Aporgque

6.Controles fitosanitarios

7. Cosecha

8. Comercializacion

COSTOS DE PRODUCCION

RENTABILIDAD

Con mano de obra

Sin mano de obra

ALFALFA

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo

2.Incorporacién de mat. Org.

3.Rasta y Surcada

4 Fertilizacion quimica

LABORES CULTURALES

1.Trasplante

2.Riegos

3.Deshierba

4.Controles fitosanitarios

5.Cosecha

6.Comercializacion

COSTOS DE PRODUCCION

RENTABILIDAD

Con mano de obra

Sin mano de obra

MAIZ — FREJOL

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo

2.Incorporacién de mat.org.

3.Surcada

4.Fertilizacion quimica

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Deshierba

4.Medio aporque

5.Controles fitosanitarios

6.Cosecha

7.Comercializacion

COSTOS DE PRODUCCION

RENTABILIDAD

VARIOS

PROPOSITOS .

FREJOL

LABORES PRECULTURALES




1.Preparacion del suelo

2.Incorporacion de mat.org.

3.Rasta y Surcada

4 Fertilizacion quimica

5.Desinfeccién de semilla

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Deshierba

4 .Controles fitosanitarios

5.Cosecha

6.Comercializacion

COSTOS DE PRODUCCION

RENTABILIDAD

Con mano de obra

Sin mano de obra

AUTOCONSUMO

HUERTO
HORTICOLA

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacién del suelo

2.Surcada

3.Incorporacién de materia orgénica

4 Fertilizacion quimica

LABORES CULTURALES

1.Traspalinte y Siembra

2.Riegos

3.Escarda

4.Control de malezas

5.Cosecha

COSTOS DE PRODUCCION

RENTABILIDAD

COMPONENTE
PECUARIO

AREA ESPECIES
MENORES

CUYES

jry

. Construccion de jaulas

. Compra de cuyes

. Alimentacion

Sanidad

Reproduccion

. Manejo de gazapos

. Sexaje

. Autoconsumo de cuyes

AREA AVICOLA

GALLINAS

. Construccién de jaulas

. Compra de gallinas

. Alimentacién

. Suministro de agua

. Sanidad

. Medicacién

. Autoconsumo de huevos

AREA CAPRINA

CHIVA

. Construccion de corral

. Compra de chiva

. Alimentacién

. Sanidad




5. Reproduccion

6. Autoconsumo de leche
COSTOS DE PRODUCCION
RENTABILIDAD

Con mano de obra

Sin mano de obra

A partir de los indicadores ¢ fndices, se elaboraron las guias de observacion que se

encuentran en el Anexo 2 - 11,



V. RESULTADOS Y DISCUSION

A. ESTRUCTURA DEL “MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A PEQUENA

ESCALA” EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI-SAN NICOLAS.

1. Establecimiento de los componentes.

El modelo de produccién Agropecuaria a Pequefia Escala se estableci6 en la comunidad de
Tunshi - San Nicolds, lugar donde se realizé el estudio de validacidn, tuvo dos componentes
bésicos, un agricola y un pecuario.

a. Componente agricola.

Este componente ocupé la mayor parte de superficie del modelo( 9850 m?), se dividié en las

siguientes dreas: una comercial, una para varios propésitos y otra para autoconsumo.

1) Area Comercial.

E] 4rea comercial se formé por: cultivo de ajo (Allium sativum), en una superficie de 600 m*

y cultivo de cebolla (Allium cepa), en una supérﬁcie de 2000 m*



2) Area, Varios Prop0sitos.
Formada por el cultivo de papa (Solanum tuberosum), en una superficie de 1200 m? el cultivo

de alfalfa (Medicago sativa), con 3500 m?, el cultivo de maiz—fréjol (Zea mays)(Phaseolus

vulgaris), con 1200 m y el cultivo de fréjol arbustivo (Phaseolus vulgaris), con 1200 m?.

3) Area de Autoconsumo.

Esta drea comprendié 150 m2, destinado a la produccién de hortalizas (col, lechuga, acelga,

cebolla colorada, culantro, zanahoria, ribano, remolacha).

b. Componente Pecuario

El componente pecuario ocupé de 200 m? dentro de la finca est4d formado principalmente por

dos areas.

1 Area avicola.

Conformada por 10 gallinas ponedoras, que se encontraban en jaulas de malla electrosoldada,

con el fin de producir huevos.



2) Area de Especies menores.

El pie de cria manejado por la familia campesina corresponde a 10 cuyes hembras y dos
machos con una 4rea de 9 m?, en una construccién de bloque con disposicion de cuatro pozas.

Al momento de la evaluacién se encontré 10 hembras, 2 machos adultos y 16 gazapos.

3) Area caprina.

En el proyecto se manejo otra especie: la caprina, contando con una chiva de raza mejorada

(Anglo nubia). Al momento de la evaluacién se encontr6 la chiva adulta y una cria.

Dentro del modelo el agricultor posee otras especies: 3 vacas, 3 terneros, 1 burro, 1 cerda con

sus crias, conejos y cuyes (criollos).

B. MANEJO TECNOLOGICO DEL COMPONENTE AGRICOLA, COSTOS DE

PRODUCCION Y RENTABILIDAD.

El manejo del componente agricola y pecuario se efectué de acuerdo al paquete tecnoldgico
desarrollado en el Modelo de Produccién a Pequefia Escala de 1a ESPOCH. A continuacién
detallamos en forma general: Manejo Tecnol6gico, ingresos, jornales utilizados, costo total

con mano de obra y sin mano de obra, rentabilidad con mano de obra y sin mano de obra.



1. Cultivo del ajo (Allium sativum).

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

Se realiz6 dos pasadas de rastra con tractor y una nivelacién manual al momento de elaborar

los surcos.

a) Incorporacién de materia organica.

La incorporacién de materia orgdnica se efectiio antes de la pasada de rastra, se utilizé abono

de ganado bien descompuesto a razén de 500 Kg. / 600 m>.

2) Surcada.

Se realizé en forma manual a una distancia de 20 cm, entre surcos. La razén por la que se
cambio la distancia entre surcos sugerida en el modelo de 1a ESPOCH, es que el agricultor no

disponia de suficiente terreno.



3) Fertilizacién.

Para realizar la fertilizacién quimica al momento de la siembra se traz6 manualmente rayas a
los costados del surco en donde se deposité a chorro continuo una mezcla de los siguientes
fertilizantes: 18-46-00, 00-00-60, Sulpomag, la fertilizacién nitrogenada se la hizo en forma

fraccionada.

4) Desinfeccién del suelo.

La desinfeccién del suelo se realizé antes de la siembra, utilizando Mocap en una dosis de 1
Kg. / 600 m?. Esta prictica del modelo ESPOCH no fue aplicada por el agricultor, debido a
que el Nemacur no venden en pequefias cantidades.

5) Preparacién de la semilla.

Se colocé la semilla sobre el suelo y al aire libre con el objeto de dar acondicionamiento
fisiol6gico o endulzado de los bulbos, durante 70 dias, luego de lo cual se procedi6 a

desgranar para realizar la desinfeccién de los dientes. Esta labor del modelo de la ESPOCH si

fue aplicada.
6) Desinfeccién de los dientes.

Para prevenir el ataque de plagas y enfermedades, se realiz6 la desinfeccién utilizando:

Vitavax (1 gr. / 1t.), Benlate (1 gr. /1t.) y Mittac (1 cc / 1t) en 30 litros de agua, en esta



solucién se sumergi6 los dientes de ajo durante 20 min, luego se puso a secar al sol para la
siembra. No se puso el Ergostin porque la semilla se encontraba emitiendo raices y se iba a

realizar un gasto en vano.

b. Labores culturales.

1) Siembra.

Se realizé en forma manual, a los dos lados del surco, a una distancia de 5 cm. entre dientes y
a una profundidad de 2 cm, se tuvo cuidado que la parte basal de los dientes quede hacia abajo
y la apical hacia arriba. Esta préctica si fue aplicada por el agricultor.

2) Riegos.

Se dio riego por gravedad luego de la siembra, posteriormente se dot6 de agua al cultivo,
segdn las necesidades hidricas y las condiciones climéticas de la zona. Durante el ciclo del

cultivo se dieron 12 riegos.
3) Control de malezas.

Se efecttio un control manual a los 30-60 y 120 dias después de la siembra. La préctica se

realizé segiin lo indicado en la revisién bibliografica.



4) Controles fitosanitarios.

Las principales plagas que atacaron al cultivo fueron: trips (Thrips tabaci).

Las principales enfermedades encontradas fueron: Lancha o Mildid (Peronospora destructor),

alternaria (Alternaria porri), En el cuadro 2 se puede observar los productos. empleados para

el control de estas plagas y enfermedades. El agricultor sf aplicé esta practica.

5) Cosecha.

La cosecha se realizo en forma manual, cuando los tallos se inclinaron en un 75% a 80%. La

parte de la tecnologia del modelo ESPOCH si fue aplicada por el agricultor.

6) Rendimiento.

El rendimiento que se obtuvo en la parcela de ajo fue de 250 Kg por 45 Kg de semilla, menor

que en el modelo de la ESPOCH, donde se obtuvo 270 Kg por 45 Kg de semilla.

7) Comercializacion.

Se comercializé dos quintales en el mercado la Condamine y la otra parte se vendi6 por lote a

los pilaguines ya que le pagaron mejor que en el mercado.



Cuadro 2. Costos de Produccién y rentabilidad del cultivo de Ajo (Allium sativum) en la
parcela de la familia Pilataxi.

Superficie: 600 m’

FECHA ACTIVIDAD EQUIPO {INSUMO|JORNAL COSTOS
EQUIPO [INSUMO [JORNAL

a. Labores preculturales

25-1 1) Preparacion del suelo
Rastra 30' Tractor 20000
26-| 2) Surcada Azadén 1 12000
13-XI 3) Compra de semilla Carro |1 qq. 10000 530000
4) Fertilizacién
26-1 en la siembra
18-46-00 40 b 38400
00-00-60 301b 23400
Sulpomag 301b 21000
5-11 después siembra (40dias)
Hidrocomplex 251b 72500
urea 20 1b 11000
20-11 después siembra (55dias)
Sulpomag 151b 10500
Urea 151b 8300
14-1V después siembra (80 dias)
00-00-60 ' 50 Ib 39000
Nitrato de potasio 301b 69000
Sulpomag 151b 10500
26-1 5) Desinfeccién de suelo
Mocap botella (1 Kg 1 78000
6) Preparacion de semilla
Desgrane del bulbo (manual) 3 30000
26-| desinfeccién de semilla tanque | 0.5 6000
Vitavax 30 gr 3000
Benlate 30 gr 5000
Mitac 30 cc 7000

b. Labores culturales

26-1 1) Siembra manual 6 66000

2) Riegos: 12 azadon 1.5 18000




FECHA ACTIVIDAD EQUIPO |INSUMO|JORNAL COSTOS
EQUIPO |INSUMO |JORNAL

3) Control de malezas

26-1} Rascadillo azadon 3 34000
28-1l| Deshierba hoz 1 12000
19-V Deshierba hoz 1 10000

4) Control fitosanitario

24 primera aplicacién
Patafol 250 gr 28000
Vexter 100 cc 19000
Fijador 30 cc 2500
17-111 segunda aplicacion
Fitoraz 250 gr 60000
Curacron 100 cc 19000
Fijador 30 cc 2500

15-V tercera aplicacion

Rovral 100 gr 62500
3-vi cuarta aplicacién
Curzate 250 gr 40000
Dimetox 100 cc 15000
5) Cosecha 4 48000
Produccidn:

5 sacos (250 Kg)

Total 23 30000 1304100 128000

Ingresos = S/. 2°500.000
Total de costo con mano de obra  S/. 1°462.100
Total de costos sin mano de obra  S/. 1°334.100
Rentabilidad con mano de obra 70.98%

Rentabilidad sin mano de obra 87.41%



El cultivo de ajo del Modelo a Pequefia Escala de la ESPOCH, en 400 m” se logra una
rentabilidad con mano de obra de 101.96% y sin mano de obra de 140.88%. En 600 m? que
se emplearon en el estudio se debi6 obtenerse una rentabilidad de 152.94% con mano de obra
y de 211.32% sin mano de obra, pero se obtuvo 70.98% con mano de obra y una rentabilidad
de 87.41% sin mano de obra, como se observa en el cuadro 2, grifico 1. Es decir una

diferencia de 81.96 % con mano de obra y de 123.91% sin mano de obra.

Como se puede observar en el cuadro 3, las labores preculturales fueron aplicadas en un
85.71%, el agricultor no aplicé la distancia de siembra utilizada por MUNOZ, (1994) en el

Modelo ESPOCH, lo que corresponde al 14,28 %.

En cuanto a las labores culturales el agricultor aplicé el 85.71 % y el 14.28 % que no aplic6

corresponde a los reguladores de crecimiento.



Cuadro 3. Evaluacién de la aplicacién de la tecnologia del Modelo ESPOCH, para el cultivo
del Ajo (Allium sativum) por parte de la familia Pilataxi en la comunidad de

Tunshi — San Nicolas.

ACTIVIDAD S| | NO | ALTERNATIVA | OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacién del suelo

2.Incorporacién de Mat. Org.
3.Surcada X Se surco a 20 cm No disponia de terreno

x| X

4.Fertilizacion quimica
5.Desinfeccion del suelo
6.Preparacion de la semilla
7.Desinfeccion de dientes

Se utilizé Mocap

X[ X[ X[ X

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Control de malezas
4.Controles fitosanitarios
5.Aplicacion de reguladores X No disponia de dinero
7. Cosecha
8.Comercializacion

X[ X[ X[ X

Se realiz6 con tardanza

XX
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Gréfico 1. Rentabilidad con mano de obra y sin mano de obra del Cultivo de Ajo (Allium

sativum)

e

coBB885883888




2. Cultivo de Papa (Solanum Tuberosum).

a. Labores Preculturales.

1) Preparacién del suelo.

Se realiz6 dos labores de rastra a una profundidad de 20 cm.

2) Incorporacién de materia organica.

Esta prictica fue aplicada pero de otra manera, la incorporacién de materia organica el

agricultor lo hace a través de lo que él denomina él sogueo de animales.

3) Surcada.

Esta labor si fue aplicada por el agricultor, se realiz6 en forma manual, a una distancia de 1

m, como se indica en el modelo de la ESPOCH.

4) Fertilizacién.

La fertilizacién se realizé a chorro continuo y al fondo del surco, utilizando. 18-46-00, luego
se procedi6 a tapar en forma manual. En el rascadillo se suministré fertilizante
complementario a través de Urea. La fertilizacion se realiz6 de acuerdo al andlisis del suelo y

requerimientos del cultivo.



3) Semilla.

Se utilizé tubérculos con un peso aproximado de 50 - 60 gr. con brotes cortos y vigorosos,

segtin indica MUNOZ, (1994) en su estudio.

b. Labores Culturales.

1) Siembra.

La siembra se efectio colocando dos tubérculos-semilla por golpe a una distancia de 30 cm.

posteriormente se tapo con azadon, a una profundidad de 5 a 12 cm. esta préctica si fue

aplicada segin lo indicado en la revision de literatura

2) Rascadillo.

Se realizé en forma manual a los 58 dias después de la siembra esta labor no se realiz6 a los

30 dias como indica MUNOZ (1994) en la revisién de literatura, debido a que la emergencia

se retrasé por falta de humedad.

3) Medio aporque.

Esta labor no se realizé ya que el agricultor no dispuso de dinero para contratar mano de obra.



4) Aporque.

El aporque se realizé a los 90 dias con la finalidad de romper la costra del suelo permitiendo
la aireacién y de sostener a la planta. Ademds se realizé la fertilizacién complementaria a

base de: Sulpomag, Nitrato de potasio y Muriato de potasio.
5) Riego.

No se dio riegos de acuerdo a las necesidades hidricas del cultivo, debido a que hubo un dafio
en el canal durante 45 dias época en que el cultivo se encontraba en tuberizacién. Durante el

ciclo del cultivo se dieron 5 riegos.
5) Controles fitosanitarios.

La principales plagas que atacaron al cultivo fueron: pulguilla (Epitrix sp), trips (trips
tabaci).
Las principales enfermedades reportadas fueron: lanchas provocadas por (Phythophtora

infestans) y (Alternaria solani).

En el cuadro 4 se puede observar los productbs empleados para el control de estas plagas y
enfermedades. Cabe recalcar que los controles fitosanitarios no fueron  aplicados

oportunamente.



6) Cosecha.

La cosecha se realizé utilizando azadén, a los 150 dias después de la siembra, cuando el

cultivo presenté la madurez fisiol6gica.

8) Rendimiento.

El rendimiento que se obtuvo en la parcela es de 450 Kg por 180 Kg de semilla. En el

modelo de la ESPOCH se obtuvo 787.5 Kg por 136.3 Kg de semilla.

El rendimiento del estudio es bajo y esto se debe sin lugar a dudas a que el agricultor no

aplic6 oportunamente los controles fitosanitarios y por el dafio en el canal de riego.

9) Comercializacién.

El producto no se comercializ6 sino que fue empleado para el autoconsumo y semilla.



Cuadro 4. Costos de Produccién y rentabilidad del cultivo de Papa (Solanum tuberosum )) en
la parcela de la familia Pilataxi.

Superficie: 1200 m’

FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO{JORNAL COSTOS
EQUIPO [INSUMO |JORNAL

a. Labores preculturales

4-X1l  [1) Preparacién del suelo

Rastra 60' tractor 40000

4-XIl  [2) Surcada manual 2 24000
3) Compra de semilla 54qq ' 250000
flete carro 27000

4) Fertilizacion
4-Xll |ala siembra

18-46-00 130 b 122800
31- después de siembra (58dias)

Urea 50 Ib 30000
5-1l después de siembra(90 dias)

Sulpomag 401b 28000

Nitrato de potasio 401b 95300

b. Labores culturales

4-XIl  [1) Siembra manual 2 22000
2) Riegos: 5 0.5 6000
3) Control de malezas
31-1 Rascadillo 4 48000
5-ill Aporque 6 72000
4) Control fitosanitario
31-l primera aplicacién
Curzate 250 gr 40000
Decis 100cc 30000
7- segunda aplicacién
Alliette 100 gr 56000

Vexter 100cc 24000




FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO[JORNAL COSTOS
EQUIPO |INSUMO |JORNAL
27 ltercera aplicacion
Fitoraz 250 gr 60000
5) Cosecha 3 36000
Produccién: 10 qq
Total 17.5 67000 680100 208000
Ingresos S/. 500.000
Total costos con mano de obra S/. 955.100
Total de costos sin mano de obra  S/. 747.100
Rentabilidad con mano de obra -47.64 %
Rentabilidad sin mano de obra -33.07 %




El cultivo de papa (Solanum tuberosum) con una extensiéon de 1200 m2, segin el cuadro 4,
grifico 2, se presenta una rentabilidad con mano de obra -47.64% y sin mano de obra de —

33.07%.

Como se presenta en el cuadro 5, el agricultor aplicé en un 100% las labores preculturales.
En cuanto a las iabores culturales aplicé el 50 % y el porcentaje que no aplicé (50%)
corresponde a las labores de riegos, porque se presentd un dafio en el canal de riego durante
45 dias, el rascadillo no se realizé a los 30 dias debido a un retraso en la emergencia por falta
de humedad, el medio aporque no se efectué a tiempo ya que el agricultor no dispuso de
dinero para contratar mano de obra, los controles fitosanitarios no fueron aplicados

oportunamente por descuido del agricultor.



Cuadro 5. Evaluacién de la aplicacién de la tecnologia del modelo ESPOCH, para el cultivo
de papa (Solanum tuberosum), por parte de la familia Pilataxi en la comunidad de

Tunshi- San Nicolas.

ACTIVIDAD SI | NO | ALTERNATIVA {OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES
1.Preparacion del suelo
2.Incorporacion de Mat. Org.
3.Surcada manual
4.Fertilizacidon quimica
5.Seleccion de semilla

Sogueo de animales.

XXX IX]|X

LABORES CULTURALES

1.Siembra X
2.Riegos X Dafio en ei canal

3.Rascadillo X Falta de mano de obra
4. Medio aporque X Falta de mano de obra
5.Aporque X
6.Controles fitosanitarios X Se realiz6 con tardanza
7.Cosecha X
8.Comercializacién X
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Grifico 2. Rentabilidad con mano de obra y sin mano de obra del Cultivo de Papa (Solanum

tuberosum)




3. Cultivo de Alfalfa (Medicago sativa).

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

Se realiz6 labores de arado y rastra, como se indica en el modelo de la ESPOCH.

2) Incorporacién de materia orgdnica.

3) Surcada.

Esta labor se realizé en forma manual, a una distancia entre surcos de 40 cm.

3) Fertilizacion.

La fertilizacién se realizé basiandose en el andlisis del suelo, se incorporé 10-30-10 al voleo,

junto con la pasada de rastra.



b. Labores culturales.

1) Siembra.

Para esta labor, previamente se realizé un rayado a los dos lados del surco, luego de lo cual se
procedi6 a sembrar a chorro continuo, tapdndose la semilla con una rama. El agricultor no
aplic6 el plantado de la alfalfa ya que implica mayores gastos y el cultivo tiene menor

duracién.

2) Control de malezas.

Se realiz6 un control de malezas a los 30 dias después de la siembra, solo una tercera parte del

cultivo; lo que resta del cultivo, se realiz6 a los 90 dias debido a la falta de dinero por parte

del agricultor para contratar mano de obra y efectuar la deshierba a tiempo.

3) Riego.

El método de riego empleado fue por gravedad, luego de la siembra se dio un riego para

favorecer la emergencia de las plantas. Durante el ciclo del cultivo se dieron 4 riegos.

4) Controles fitosanitarios.

Las principales plagas que atacaron al cultivo fueron pulgones especialmente en época de

sequia.



Las enfermedades que se observaron fueron: peca (Pseudopesiza sp), ademas se observé la
presencia de (Peronospora sp). Los productos utilizados para el control de estas plagas y

enfermedades se observan el cuadro 6.

4) Cortes.

El primer corte se realizé a los 116 dias después de la siembra, porque el agricultor tenia otro
lote en produccién y espero cosechar el mismo, para luego realizar la cosecha en el alfalfar
del modelo. Debido a que la alfalfa estd destinada para el consumo del componente pecuario,
el agricultor fue cortando de acuerdo a las necesidades alimenticias de los animales, razén por

la cual no hay uniformidad en el corte.

5) Comercializacién.

Se realizé en el mercado local, pero también se lo uso para la alimentacién de especies

menorces.

6) Rendimiento.

El rendimiento que se obtuvo en la parcela de alfalfa es de 6050 Kg (242 cargas), por 5 Kg de
semilla, evaluadas durante dos cortes. En el modelo de 1a ESPOCH, en donde se obtuvo

3465.83 Kg



Cuadro 6. Costos de produccién y rentabilidad del cultivo de alfalfa ( Medicago sativa) en la
parcela de la familia Pilataxi.

Superficie: 3500m>.

FECHA ACTIVIDADES EQUIPO | INSUMO {JORNAL COSTOS
EQUIPO [INSUMO |JORNAL

a. Labores preculturales.

4-Xi 1) Preparacion del suelo
Rastra 3 horas tractor 120000
4 - XIl |2) Surcada 1 hora 30' tractor 60000
21 - Xl |3) Compra de semilla 11 1b. 330000

4) Fertilizacion
antes de la rastra

10-30-10 100 Ib. 75000
5-1 después de siembra (90 dias)
Urea 100 lb. 55000

b. Labores culturales

4 -Xli [1) Siembra manual 6.5 78000
2) Riegos: 4 azadon 0.5 6000
3) Control de malezas

3-1 deshierba 10 108000

4) Controles fitosanitarios
19 -Xll |primera aplicacién

Patafol 250 gr. 28000

Decis 50 cc. 15000

5) Primera cosecha .
30-1il corte 1: 10 cargas hoz 1 12000
3-1v corte 2; 6 cargas hoz 0.5 6000
14- 1V [corte 3: 22 cargas hoz 2 24000
17-Iv corte 4: 12 cargas hoz 1 12000
27-lv corte 5: 16 cargas hoz 1 12000
15-V corte 6: 37 cargas hoz 3 36000

corte 7: 8 cargas hoz 0.5 6000

Produccioén : 111 cargas

6) Segunda cosecha

Produccién: 131 cargas hoz 11| . 132000
Total 36 180000 503000 432000
Ingresos S/. 2682.000
Total de costos con mano de obra S/. 1115.000
Total de costos sin mano de obra S/.  683.000
Rentabilidad con mano de obra 140.53%

Rentabilidad sin mano de obra 292.67%



El cultivo de alfalfa del Modelo a Pequefia Escala de 1a ESPOCH, en 4616.5 m2 se logra una
rentabilidad con mano de obra de 210.09% y sin mano de obra de 483.53 %. En 3500 m* que
se emplearon en el estudio se debi6 obtenerse una rentabilidad de 159.27% con mano de obra
y de 366.58 % sin mano de obra, pero se obtuvo 140.53 % con mano de obra y una
rentabilidad de 292.67% sin mano de obra, como se observa en el cuadro 6, grifico 3. Es

decir una diferencia de 18.74 % con mano de obra y de 73.91% sin mano de obra.

En este caso el agricultor no aplicé el trasplante de alfalfa del Modelo de la ESPOCH, debido
a su mayor costo, mayor utilizacién de mano de obra y a que la plantacién tiene menor
duracién, sin embargo el agricultor en Tunshi obtuvo menor rendimiento porque no realizé

oportunamente las labores culturales.

Como se presenta en el cuadro 7, el agricultor aplicé la tecnologia en un 100% en lo que se

refiere a las labores preculturales.

En las labores culturales el agricultor aplicé la tecnologia en un 33.33%, las précticas que no

aplic6 son: trasplante, riegos, deshierbas'y cosecha, que corresponden al 66.66%.



Cuadro.7 Evaluacién de la aplicacién de la tecnologia del modelo ESPOCH, para el cultivo
de alfalfa (Medicago sativa), por parte de la familia Pilataxi en la comunidad de

Tunshi- San Nicolas.

ACTIVIDAD SI | NO | ALTERNATIVA |OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo
2.Incorporacion de materia org.
3.Rasta y Surcada
4.Fertilizaciéon quimica

Sogueo de animales

X[ XXX

LABORES CULTURALES

1.Trasplante X Siembra directa
2.Riegos X Dafio en el canal riego.

3.Deshierba X Se realiz6 con tardanza

4.Controles fitosanitarios X
5.Cosecha X

6.Comercializacion X Consume una parte los
animales y otra sevende




Grifico 3. Rentabilidad con mano de obra y sin mano de obra del Cultivo de Alfalfa

(Medicago sativa)
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4. Cultivo de maiz-fréjol (Zea mays), (Phaseolus vulgaris).

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

Se efectido tres pasadas de rastra a una profundidad de 20 cm, y una nivelaciéon manual al

momento de realizar los surcos. El agricultor si aplic6 la practica.

2) Incorporacién de materia organica.

La incorporacién de materia orgdnica se la realiz6 de otra forma ya que anteriormente en este

terreno el agricultor sogueaba animales. Por lo que la practica si fue aplicada.

3) Surcada.

Se realiz6 en forma manual a una distancia de 70 cm. entre surcos. El agricultor si aplicé esta

préactica.

3) Fertilizacion.

Segin el andlisis de suelo, la fertilizacion se realiz6 al voleo antes de la preparacién del suelo,

utilizando 10-30-10, la fertilizacién complementaria se dio a base de urea a los 90 dias

después de la siembra.



4) Desinfeccién de la semilla.

Con el fin de prevenir el ataque de patégenos se realiz6 una desinifeccién de la semilla de

maiz-fréjol con Vitavax + Captan en dosis de 1 gr./ Kg. de semilla.

b. Labores culturales.

1) Siembra.

Esta labor se realizé en forma manual colocando dos semillas de maiz por golpe, a una

distancia de 40 cm. y una semilla de fréjol en la mitad del maiz.

2) Riegos.

Se doté de agua después de la siembra, para favorecer la germinacién, posteriormente se
dieron riegos de acuerdo al horario establecido en la comunidad. Durante el ciclo del cultivo

se dio dos riegos, debido a que se dafio el canal.

3) Control de malezas.

No se realizé todas las labores citadas en la revisién de literatura debido a la falta de dinero

para contratar mano de obra, sin embargo se obtuvo una buena produccién con una sola labor

de deshierba y un medio aporque.



4) Controles fitosanitarios.

Las principales plagas que atacaron al cultivo fueron: gusanos cortadores (Agrotis deprivata),

trozadores (Agrotis ipsilon), gusano helotero (Heliotis sp), y el cogollero (Spodoptera

frugiperda).

Las principales enfermedades que se presentaron fueron: Tiz6n (Helminthosporium maydis).

En el cuadro 8 se puede observar los productos empleados para el control de estas plagas y

enfermedades.

4) Rendimiento.

El rendimiento de este cultivo fue de 4200 choclos, por 10 Kg de semilla. En el caso del
fréjol el rendimiento fue de 2.27 Kg, por 4.54 Kg de semilla, ésta baja produccién se debe al
efecto de la helada.

En el modelo de la ESPOCH, se obtuvo 1500 choclos de 20 Kg de semilla. Esta baja
produccién se debe a que el cultivo fue afectado por la apertura de una via para la elaboracion
de una plataforma para el canal de riego. En el cultivo de fréjol no se reporta datos de

rendimiento debido a que fue afectado por la helada.



5) Cosecha.

La cosecha se efectué una recoleccién manual de choclos, productos que fueron destinados al
autoconsumo de la familia, una parte se dejé para la semilla, y el forraje fue destinado para las

especies pecuarias. En el caso del fréjol la produccién fue minima debido al efecto de la

helada.



Cuadro 8. Costos de produccién y rentabilidad del cultivo de Maiz — fréjol ( Zea mays —
Phaseolus vulgaris) , en la parcela de la familia Pilataxi.

Superficie: 1200 m’.

FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO[JORNAL COSTOS
EQUIPO [INSUMO [JORNAL
a. Labores preculturales.
27-XI |1) Preparacion del suelo
Rastra 60’ tractor 40000
27-Xl |2) Surcado manual oo - 0.5 6000
25-XI |3) Compra de semilla
Maiz 20 1b 20000
Fréjol 101b 25000
4) Fretilizacion
25-XIl {antes de la rastra
10-30-10 100 b 75000
3-1l Después siembra (90 dias)
Urea 501b 27000
b. Labores culturales
27-X1 |1) Siembra manual 2 22000
2) Riegos: 2 0.5 6000
3) Control de malezas
3-1 Medio aporque y deshierba 2 22000
4) Cosecha 2 22000
Produccidon: 4200 choclos
5 Ib. Fréjol
Total 6.5 40 147000 78000
Ingreso S/. 1°775.000
Total de costos con mano de obra S/. 265.000
Total de costos sin mano de obra S/. 187.000
Rentabilidad con mano de obra 569.81%
Rentabilidad sin mano de obra 849.20%



En la asociacién maiz-fréjol del Modelo a Pequefia Escala de la ESPOCH, en 1500 m? se
logré una rentabilidad con mano de obra de —36.94% y sin mano de obra de 7.55 %. En
1200 m” que se emplearon en el estudio de Tunshi se debié obtener una rentabilidad de 24.62
% con mano de obra y de 5.03 % sin mano de obra, pero se obtuvo 569.81 % con mano de
obra y una rentabilidad de 849.2 % sin mano de obra, como se observa en el cuadro 8, grifico '
4. Es decir una diferencia de 545.18 % con mano de obra y de 844.16 % sin mano de obra,

mayor a lo que se obtuvo en el Modelo de la ESPOCH.

Como se indica en el cuadro 9, el agricultor aplicé la tecnologia ESPOCH, en el 100 % en lo

que se refiere a las labores preculturales.

En cuanto a las labores culturales el agricultor aplicé la tecnologia en un 57.14 %, el no

aplica el 42.8 % porque no realiza riegos, deshierba y controles fitosanitarios.



Cuadro 9. Evaluaci6n de la aplicacién de la tecnologia del Modelo ESPOCH, para el cultivo
de Maiz - fréjol (Zea mays) ( Phaseolus vulgaris), por parte de la familia Pilataxi

en la comunidad de Tunshi — San Nicolds.

ACTIVIDAD Si NO | ALTERNATIVA | OBSERVACIONES
LABORES PRECULTURALES
1.Preparacién del suelo X
2.Incorporacién de Mat. Org. X Sogueo de animales
3.Surcada X
4.Fertilizacion quimica X
LABORES CULTURALES
1.Siembra X
2.Riegos X Se realiz6 con tardanza
3.Deshierba X Se realiz6 con tardanza
4.Medio aporque X
5.Controles fitosanitarios X
6.Cosecha X
7.Autoconsumo X

El cultivo de fréjol fue afectado por una fuerte helada, razén por la cual la produccién fue

minima.
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Grifico 4. Rentabilidad con mano de obra y sin mano de obra del Cultivo de Maiz — Fréjol

(Zea mays )(Phaseolus vulgaris)
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5. Cultivo de Cebolla ( Allium cepa L. Grupo aggregatum.

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

Se realiz6 tres pasadas de rastra y una nivelacién manual al momento de elaborar los surcos..

2) Incorporacién de materia orgénica.

Se incorporé 2000 Kg / 2000 m?. de estiércol de ganado bien descompuesto, esta préctica si

fue aplicada por el agricultor.

3) Surcada.

Segiin la revision de literatura los surcos se realizaron con el tractor, a una distancia de 40 cm.

entre ellos.

4) Fertilizacién.

Esta labor se realizé basdndose en el andlisis de suelos y en los requerimientos del cultivo, la

fertilizacién se hizo en base de 18-46-00, 00-00-60 y Sulpomag los que se aplicaron a chorro

continuo y en lineas, a la siembra. El nitrégeno complementario se aplico en cada riego en



pequefias dosis. Con el fin de estimular el engrosamiento de bulbos se aplica Muriato de

potasio.

5) Semilla.

La tecnologfa del modelo de la ESPOCH si fue aplicada realizando de la siguiente manera:
Se dejé la semilla de cebolla 4 semanas al aire libre para favorecer el secado o endulzado de
los bulbos. Se realizé la seleccién de los bulbos para favorecer la rdpida germinaci6n y
brotacién de las raices, luego se corté transversalmente un tercio de la parte superior del bulbo

y se limpi6 la base.

6) Desinfeccién de bulbos.

Para prevenir el ataque de plagas y enfermedades, se utilizé formulaciones a base de Mitac
(lcc/1t.), Vitavax (1 gr./1t.) y Benlate (1 gr./lIt.), en esta solucién se sumergieron los bulbos
durante 20 min, en una cantidad de agua suficiente para cubrirlos, luego de dej6 secar por tres
horas. No se utilizé los productos recomendados en el modelo ESPOCH, debido a su alto

costo.



b. Labores culturales.

1) Siembra.

La tecnologia del modelo de la ESPOCH si fue aceptada, realizando de la siguiente manera:
Se realizé la siembra manualmente a 30 cm. entre bulbos y a una profundidad de 2 cm,

cuidando que la parte basal quede hacia abajo.

2) Riegos.

Para favorecer la germinacién de la semilla se dio un riego luego de la siembra,

posteriormente se doté de agua segiin las necesidades hidricas del cultivo y las condiciones

climéticas de la zona. Durante el ciclo del cultivo de dio 12 riegos.

3) Control de malezas.

La tecnologia de 1 modelo de 1a ESPOCH si fue aplicada, realizando de la siguiente manera:

se realizé6 un control de malezas en forma manual: Tres labores de escarda, un rascadillo

asociado a una fertilizacién nitrogenada, una deshierba sola y finalmente una deshierba con la

aplicaci6n de fertilizante potasico.

4) Controles fitosanitarios.

Las principales plagas que atacaron al cultivo fueron: trips (Trips tabaci).



Las principales enfermedades que se presentaron: lancha o mildit (Peronospora destructor )

alternariosis (Alternaria porri), y botritis (Botritis cinerea).

En el cuadro 10 se puede observar los productos utilizados para el control de las plagas y

enfermedades que se presentaron en el cultivo.
5) Cosecha.

Se realiz6 en forma manual, cuando los tallos se inclinaron en un 75 — 85 % sobre la base del

cuello del bulbo.

6) Rendimiento.

El rendimiento que se obtuvo en este cultivo fue de 42 sacos por 10 sacos de semilla, menor
que en el modelo ESPOCH, en donde se obtuvo 100 sacos por 12 sacos de semilla, porque los
controles fitosanitarios no fueron aplicados oportunamente.

7) Comercializacién.

Se embalaron los bulbos para semilla en sacos de cabuya de 45 Kg. y la venta se efectud en el

mercado local. También una parte de la produccién el agricultor destiné para una nueva

siembra.



Cuadro 10. Costos de produccién y rentabilidad del cultivo de cebolla (Allium cepa), en la
parcela de la familia Pilataxi.

Superficie: 2000 m’.

FECHA ACTIVIDADES EQUIPO [INSUMO [JORNAL COSTOS
EQUIPO [INSUMO [JORNAL
a. Labores preculturales
12-XIt |{) Preparacion del suelo e
incorporacioén de materia org.
Rastra 60’ tractor 40000
12-X1l |2) Surcada 30' tractor 20000
14-XI [3) Compra de semilla 10 qq 500000
flete carro 37000
4) Fertilizacion
12-Xll |a la siembra
18-46-00 100 b 96000
00-00-60 501b 39000
Sulpomag 40 b 28000
19-1 |después siembra (37 dias)
Hidrocomplex 301b 87000
Urea 101b 11000
28-1 |después siembra(45 dias)
Urea 251b 15000
Hidrocomplex 301b 87000
Sulpomag 301b 21000
31-1 |después siembra (48 dias)
Urea 101b 11000
9-Il después siembra ( 56 dias)
Urea 101b 11000
Nitrato de potasio 301b 69000
13-l [Después siembra (90 dias)
Nitrato de potasio 30 1b 69000
27-IV |Después siembra ( 130 dias)
00-00-60 351b 27300
11-Xli |5) Preparacion bulbo cuchillo 7 70000
12-XIl |6) Desinfeccion de bulbos
Benlate 40 gr 6700
Mitac 40 cc 9330
Vitavax 40 gr 4000




FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO [JORNAL COSTOS
EQUIPO [INSUMO |JORNAL
b. Labores culturales
12-XIl {1) Siembra manual 6 66000
2) Riegos: 12 azadoén 1.5 18000
3) Control de malezas
27-1 Rascadillo azada 5 54000
4111 deshierba azada 5 54000
27-IV |deshierba hoz 2 24000
4) Controles fitosanitarios
29- |primera aplicacién
Benlate 100 gr 20000
30-1 |segunda aplicacion
Curzate 250 gr 40000
Mitac 100 cc 38000
fijador 60 cc 5000
9-1ll [tercera aplicacién
Score 100 cc 68000
Vexter 50 cc 12000
Agral 60 cc 5000
30-lll |cuarta aplicacién
Fitoraz 250 gr 50000
Dimetox 100 cc 16000
13-V [quinta aplicacién
Brestan 100 gr 20000
5) Cosecha 5 18000 50000
Producc.:Semilla 42 sacos
Total 31.5 97000 1373330 336000
Ingreso S/.2°520.000
Total de costos con mano de obra  S/. 1°806.330
Total de costos sin mano de obra  S/. 1°470.330
Rentabilidad con mano de obra 39.5%
Rentabilidad sin mano de obra 71.39%



El cultivo de cebolla del Modelo a Pequefia Escala de 1a ESPOCH, en 1511 m2 se logra una
rentabilidad con mano de obra de 193.27% y sin mano de obra de 278.4 %. En 2000 m? que
se emplearon en el estudio se debi6 obtener una rentabilidad de 255.81% con mano de obra y
de 368.49 % sin mano de obra, pero se obtuvo 39.5 % con mano de obra y una rentabilidad de
71.39 % sin mano de obra, como se observa en el cuadro 10, grifico 5. Es decir una
diferencia de 216.31 % con mano de obra y de 297.10 % sin mano de obra, menor a la

obtenida en el Modelo de 1a ESPOCH.

De acuerdo al cuadro 11, el agricultor aplicé la tecnologia en un 100 % de las labores
preculturales; en cambio las labores culturales fueron aplicadas en un 71.42 %, el 28.57 %
restante que no aplica, corresponde a los controles fitosanitarios y los reguladores de

crecimiento.



Cuadro 11. Evaluacién de la aplicacién de la tecnologia del Modelo ESPOCH, para el cultivo
de cebolla (Allium cepa), por parte de la familia Pilataxi en la comunidad de

Tunshi — San Nicolas.

ACTIVIDAD St | NO | ALTERNATIVA |OBSERVACIONES
LABORES PRECULTURALES
1.Preparacion del suelo X
2.Incorporacién de materia org. X
3.Surcada manual X
4.Fertilizaciéon quimica X
5. Preparacion del bulbo X
6.Desinfeccion de bulbos X Vitavax, Mitac,Benlate
LABORES CULTURALES
1.Siembra b
2.Riegos X
3.Control de malezas X
4.Controles fitosanitarios X Se realiz6 con tardanza
5.Aplicacién de reguladores X Falta de dinero
6.Cosecha X
7.Comercializacion X
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6. Cultivo de fréjol (Phaseolus vulgaris L.)

a. Labores preculturales.

1) Preparacién del suelo.

La tecnologia si fue aplicada segiin la revisién de literatura y se realizé de la siguiente
manera: Se hizo una pasada de rastra y la surcada se efectiio en forma manual, a una distancia

de 50 cm, entre surcos.

2) Incorporacién de materia organica.

Esta prictica no fue realizada ya que el agricultor no disponia de materia orgénica para

incorporar al terreno.

3) Fertilizacién

La fertilizacién se realizé de acuerdo al anilisis de suelo, aplicdndose a la siembra 18-46-00.

Como se indica en la revisién de literatura.

4) Preparaci6n y desinfeccion de las semillas.

Esta practica si fue adoptada por el agricultor, realizando de la siguiente manera: Antes de la

siembra las semillas fueron desinfectadas con vitavax en una dosis de 6 gr. Por 12 1b. de

semilla.



b. Labores culturales

1) Siembra.

La siembra se realizé, colocando 3 semillas por golpe a una distancia de 30 cm. luego de lo

cual fue tapada manualmente. Aplicando la tecnologia citada por Muiioz.

2) Riego.

Se dot6 de riego luego de la siembra y posteriormente segiin las necesidades hidricas del
cultivo y las condiciones climéticas de la zona. Durante el ciclo del cultivo so dot6 de agua
por dos ocasiones.

3) Control de malezas.

Se realizé un control de malezas en forma manual a los 120 dias después de la siembra. No
se efectio el nimero de deshierbas recomendadas en la revisién de literatura debido al

descuido del agricultor.

4) Controles Fitosanitarios.

Las principales plagas encontradas fueron: saltones (Empoasca sp.).

Las principales enfermedades fueron: roya (Uromyces pisi), antracnosis (Colletotrichum sp).



En el cuadro 12 se puede observar los productos empleados para el control de estas plagas y

enfermedades.
5) Rendimiento.
El rendimiento del cultivo de fréjol fue de 48 Kg (400 Kg/ha) por 5.45 Kg de semilla; menor a

la media nacional que es de 640 Kg/ha. Se hizo la comparacién con la media nacional ya que

no se reportan datos de rendimiento en la investigacién realizada por MUNOZ, (1994).

6) Cosecha.

La cosecha se realizé en seco cuando la planta estuvo defoliada y las vainas bien secas, luego
de lo cual fue llevada a la casa del agricultor donde se procedid a trillar, siguiendo las
recomendaciones citadas en la revision de literatura.

7) Comercializacién.

La produccién obtenida fue destinada una parte para el autoconsumo de la familia y para

semilla y otra fue comercializada.



Cuadro 12. Costos de produccién y rentabilidad del cultivo de fréjol (Phaseolus vulgaris), en
la parcela de la familia Pilataxi.

Superficie: 1200 m>.

FECHA ACTIVIDAD EQUIPO {INSUMO |[JORNAL COSTOS
EQUIPO INSUMO  [JORNAL

a. Labores culturales
29-XIl 1) Preparacion de suelo

Rastra 60' Tractor 40000
29-XIl |2) Surcada Azadén 1 12000
26-XIl |3) Compra de semilla 121b 48000

4) Fertilizacién
29-XIl jen la siembra

18-46-00 30 1b 35000
311 Después siembra (32 dias)
Urea 101b 5500

26-XIl |5) Desinfeccién semilla
Vitavax 6 gr 1000

b. Labores culturales
29-Xll 1) Siembra manual 2 22000

2) Riegos: 2 Azadén 0.25 3000

3) Control de malezas
17-1V iDeshierba 2 22000

4) Controles fitosanitarios

31-i Primera aplicacién
Curzate 150 gr
Decis 60 cc 20000
20-1ll [Segunda aplicacién
Brestan 100 gr 40000
5) Cosecha 2 22000
Produccion: 48 Kg.
Total 725 40000 129500 81000
Ingresos S/. 528.000
Total de costos con mano de obra S/. 250.500
Total de costos sin mano de obra S/. 169.000
Rentabilidad con mano de obra 110.77%

Rentabilidad sin mano de obra 212.43%



El cultivo de fréjol (Phaseolus vulgaris), de la variedad Chavelo, presenta una extension de
1200 m?, luego de analizar el cuadro 12, grifico 3 se presenta una rentabilidad con mano de

obra de 110,77% y sin mano de obra de 212.43%

El cultivo de fréjol manejado en el Modelo de la ESPOCH no reporta datos de rentabilidad ya

que fue afectado por una severa helada, cuando este se encontraba en flor.

Segiin el cuadro 13, las pricticas aplicadas por el agricultor en cuanto a las labores
preculturales corresponden a un 80%, la prictica que no realiza es la incorporacién de

materia orgdnica antes de la siembra, por no disponer de ella, lo que corresponde a un 20%.

Las labores culturales el agricultor las realiza en un 66.66 %, las labores no realizadas son:

riegos y deshierbas, que corresponden a un 33.33 %.



Cuadro 13. Evaluacién de la aplicacién de la tecnologia del Modelo ESPOCH, para el cultivo
de fréjol (Phaseolus vulgaris), por parte de la familia Pilataxi en la comunidad de

Tunshi — San Nicolas.

ACTIVIDAD S NO | ALTERNATIVA {OBSERVACIONES
LABORES PRECULTURALES
1.Preparacion del suelo X
2. Incorporacién de materia org. X No disponia de abono
3.Rasta y Surcada X
4.Fertilizaciéon quimica X
5.Desinfeccion de semilla X
LABORES CULTURALES
1.Siembra X
2.Riegos X Se realizé con tardanza
3.Deshierba X Se realizé con tardanza
4.Controles fitosanitarios X
5.Cosecha X
6.Comercializacion X




101

Grifico 6. Rentabilidad con mano de obra y sin mano de obra del Cultivo de Fréjol

(Phaseolus vulgaris)

Fréd




7. Cultivo de Hortalizas.

a. Semillero.
1) Labores preculturales.

a) Preparacién del suelo.

Se realizé una labor de rompe con azadén y una nivelacién al momento de realizar las
camas. Esta prictica no fue realizada con tractor debido a que era una pequefia area de
terreno.

b) Incorporacién de materia orgénica.

Se aplicé materia orgdnica bien descompuesta, a razén de 1 saco / 5m?. Esta préctica si fue

aplicada por el agricultor.

¢) Fertilizacion.

Se incorporé 18-46-00, segiin lo indicado en la revisién de literatura.

d) Desinfeccion de suelo.

Se realizé la desinfeccién utilizando 5 gr de Captan, luego de darle un riego a la cama.



e) Compra de las semillas.

Se adquirié en el mercado semillas desinfectadas de: col, brécoli, coliflor, acelga, cebolla

colorada, cilantro, lechuga, zanahoria, nabo, remolacha, réabano.

1) Labores culturales.

a) Siembra.

Se realizé el trazado de rayas sobre la cama del semillero, a una profundidad de 0.5 cm y a 10

cm entre lineas, luego de lo cual se procedié a sembrar a chorro continuo y se cubri6 la cama

con paja. Esta préctica fue aplicada segin lo indicada por MUNOZ, (1994).

b) Riegos.

Se dio riegos cada dos dfas, utilizando una manguera, en horas de la mafiana o en la tarde para

evitar el ataque de enfermedades. Durante la etapa de semillero se dieron 15 riegos.

¢) Control de malezas.

El control de malezas se realizé en forma manual a los 20 dfas. El agricultor no aplico la

préctica debido a que la realiz6 con tardanza.



d) Controles fitosanitarios.

No se realiz6 ningiin control, siguiendo las recomendaciones de la revision de literatura.

e) Trasplante.

El trasplante se realizé a los 45 dias después de la siembra. De acuerdo a lo indicado.en la

revision de literatura.

c. Huerto horticola.

1) Labores preculturales.

a) Preparacion del suelo.

Se realizé una labor de rompe utilizando azadén, y una nivelacién al momento de realizar los

canterones. La prictica indicada en la revisién no se realiz6 por tratarse de un drea reducida

de terreno.

b) Incorporacién de materia organica.

Se incorporé materia orgénica de otra manera, el agricultor anteriormente en este sector

mantenia un corral de animales.



2) Labores culturales.

a) Siembra y trasplante.

La tecnologia sugerida en el modelo de la ESPOCH si fue aplicada, realizando de la siguiente
manera: El trasplante y la siembra se lo hizo en forma manual respetando la distancia

requerida para cada especie.

b) Riegos.

Se utilizé el remanente de los lotes comerciales, el sistema de riego fue por gravedad. Segin

lo indicado en la revisién bibliografica.

¢) Control de malezas.

Se realiz6 en forma manual a los 30 y 45 dias después de la siembra y el trasplante.

d) Controles fitosanitarios.

No se realizé aplicaciones de productos quimicos.

e) Cosecha.

La cosecha se realizé en forma manual una vez que los productos llegaron a su madurez

fisiolégica, y cuando la familia lo requeria.



Cuadro 14. Costos de produccién y rentabilidad del cultivo de hortalizas, en la parcela de la
familia Pilataxi.

Superficie: 150 m’.

FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO [JORNAL COSTOS
EQUIPO [INSUMO |JORNAL

A.SEMILLERO
1. Labores preculturales
24-Xll |a. Preparacién del suelo Azaddn 0.25 2500
24-XIl |b. Elaboracién de camas 0.25 2500
c. Incorporacién materia org. 50 Ib. 5000

24-XI| |d. Fertilizacion

a la siembra

18-46-00 101b 9500
24-XIl |e. Desinfeccion del suelo

Captan 5gr. 11000
9-XIl |f. Compra de semilla 30000

2. Labores culturales

24-XIl |a. Siembra manual 0.25 2500
b. Riegos: 15 (2h30" ' 0.3 3000
13-1 c. Control de malezas 0.25 2500

d. Control fitosanitario
No se realizé

4-1i e. Trasplante




FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO JJORNAL COSTOS
EQUIPO [INSUMO [JORNAL
B.HUERTO HORTICOLA
1. Labores preculturales
24-XIl |a. Preparacion del suelo Azaddn 0.5 5000
24-Xl11 |b. Surcado 0.5 5000
c. Incorporacion materia org.
anteriormente corral.
2. Labores culturales
4-11 a. Siembra y trasplante 0.5 5000
b. Riegos: 24 0.5 5000
24-1 c. deshierba azada 0.25 2500
9-1l d. deshierba azada 0.25 2500
e. Control fitosanitario
No se realizé
156-V |[f. Cosecha 0.5 5000
Produccién: Acelga, nabo,
Zanahoria, cebolla, culantro
Réabano, remolacha, lechuga.
Total 4.3 55000 43000
Ingreso S/ 209000
Total de costos con mano de obra S/ 98000
Total de costos sin manode obra S/ 55000
Rentabilidad con mano de obra 113.26 %
Rentabilidad sin mano de obra 280.00 %




Este cultivo destinado al autoconsumo presenta una extensién de 150 m2, segiin el cuadro 14,

grifico 7, existe una rentabilidad con mano de obra de 113.26% y sin mano de obra de 280%.

En el Modelo de la ESPOCH no se reportan datos de rentabilidad ya que los productos fueron
donados al personal del programa de produccién, en virtud de que para la venta la calidad no

era la optima.

De acuerdo al cuadro 15, en lo referente al semillero, el agricultor realizé las labores
preculturales en un 100%. Las labores culturales fueron realizadas en un 66.66%, las practicas
que no realizé fueron: controles fitosanitarios y control de malezas, que corresponden a un

33.33 %.

En cuanto al huerto horticola el agricultor realizé las labores preculturales y culturales en un

100%.



Cuadro 15. Evaluacién de la aplicacién de la tecnologia del Modelo ESPOCH, para el cultivo
de hortalizas, por parte de la familia Pilataxi en la comunidad de Tunshi — San

Nicolas.

ACTIVIDAD S| | NO | ALTERNATIVA |OBSERVACIONES

SEMILLERO
a. Labores Preculturales

1.Preparacion del suelo
2.Elaboracién de camas
3.Incorporacion de materia org.
4.,Fertilizaciéon quimica
5.Desinfeccién del suelo

X[ XIXIX]|X

b. Labores Culturales

1.Siembra X
2.Riegos
3.Escarda X
4.Control de malezas X Se realiz6 con tardanza
5.Controles fitosanitarios X
6.Trasplante X

x

HUERTO HORTICOLA
a. Labores Preculturales

1.Preparacion del suelo
2.Surcada

3.Incorporacion de materia org.
4,Fertilizacion quimica

Corral de animales

XX |x|x

b. Labores Culturales

1.Traspalnte y Siembra
2.Riegos

3.Escarda

4.Control de malezas
6.Cosecha

XXX |X]|X
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8. Cuyes (Cavia cabayo).

La tecnologia del modelo ESPOCH fue aplicada casi en su totalidad, con excepcion de la
construccién de jaulas, ya que el agricultor opt6 por la construccién de pozas ya que tenia los
materiales necesarios y el conocimiento para hacer las pozas.

a. Pie de cria.

Se utiliz6 cuyes de razas mejoradas de colores: blanco, bayo y café

b. Alimentacién.

La alimentacién de la especie se basé principalmente en alfalfa.

c. Sanidad.

La limpieza de las pozas se realizé cada 15 dias con el propésito de mantenerlas secas,

realizando aplicaciones de ceniza con el fin de desinfectarlas.

d. Enfermedades.

En cuanto a enfermedades no hubo incidencia de ellas, pero si existi6 la presencia de piojos

los cuales fueron controlados con Neguvon en dosis de 1 gr/lt.



e. Reproduccion.

Para el modelo se adquirié hembras prefiadas, las mismas que luego del parto fueron llevadas
donde el macho para evitar maltrato y pisado de los gazapos, una vez cubiertas por el macho,
las madres fueron trasladadas a sus respectivas pozas.

f. Manejo de los gazapos.

Los gazapos fueron separados de sus madres (destete) a los 15 dias, en pozas distintas machos

y hembras. Para un buen manejo se evit6 la consanguinidad.
g. Comercializacion.

La produccién de cuyes se destiné principalmente para el autoconsumo de la familia

campesina.



Cuadro 16. Costos de produccién y rentabilidad de la especie cuyes (Cavia cabayo) en la
propiedad de la familia Pilataxi.

FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO |JORNAL COSTOS
EQUIPO INSUMO  [JORNAL

29-XIi |1. Compra de materiales

cemento 4 qq 124000

zing 4 hojas 112000

bloques 200 u 100000

flete carro 37000 24000
construccion de pozas 2

6-1 2. Compra de cuyes
machos 2 60000
hembras 10 220000

3. Consumo de forraje
Reproductores+crias

corte de alfalfa hoz 24 cg 2 120000 24000
alimetacion en la poza 10' 12000
(2 veces por dia)

-—h

4. Sanidad
Piojos
12-VI [Neguvon (1 gr/lt) balde |[7gr 0.5 10000 5000

5. Reproduccién
gazapos 16
muertos 8

Especie existente:
padres: 3 120000
madres: 10 400000

Produccién:
gazapos: 16 400000
abono: 48 sacos 240000

Total 5.5 37000 746000 65000

Ingreso S/. 1°160.000
Total costos con mano de obra S/. 848.000
Total costos sin mano de obra S/. 783.000
Rentabilidad con mano de obra 36.79%

Rentabilidad sin mano de obra 48.14%



La especie cuy (Cavia cabayo), de raza peruana mejorada, manejada durante 7 meses, de
acuerdo al cuadro 16, grifico 8, podemos decir que presenta una rentabilidad con mano de

obra de 36.79% y sin mano de obra de 48.14%.

Los cuyes manejados en el Modelo de la ESPOCH representaron una buena fuente de
recursos econémicos, pues en un afio se ha reportado un ingreso de 1°169000, en el Modelo
de Tunshi-San Nicolds existen 10 cuyes hembras, 3 cuyes machos, 16 gazapos, las mismas
que aportaron 48 sacos de abono, valordndoles a estas especies se reporté un monto de S/.

1°160.000

-~
1 o -2 -

Segﬁn el cuadro 17, el agricultor aplicé la tecnologia en un 87.5%, la prctica no realizada

fue la construccién de jaulas, debido a que €l poséia los materiales necesarios y el

conocimiento para la construccién de pozas, esto corresponde a un 12.5%



Cuadro 17. Evaluacién de la aplicacién de la tecnologia del Modelo ESPOCH, para la
especie cuyes (Cavia cabayo) por parte de la familia Pilataxi en la comunidad de

Tunshi — San Nicolds.

ACTIVIDAD SI | NO | ALTERNATIVA | OBSERVACIONES

. Construccion de jaulas x |Contruccién de pozas

. Compra de cuyes

. Alimentacién

. Sanidad

. Reproduccién

. Manejo de gazapos

. Sexaje

OIN{OIO D WIN| =
XXX |X|X]X]|X

. Autoconsumo de cuyes
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9. Gallinas ponedoras.

El agricultor no aplicé la préctica mds importante en el manejo de las gallinas que es la
alimentacién comercial, razén por la que la postura fue minima, repercutiendo esto en los

rendimientos.

a. Raza.

Para esta investigacién se utilizé la raza Isa Brawn, las gallinas fueron adquiridas en la

Escuela de Ingenierfa Zootécnica.

b. Instalaciones.

Las jaulas metdlicas fueron construidas por el agricultor con una dimensi6én de 0.5 m. de alto

por 0.5 m. de ancho y 3 m. de largo, suspendida en la pared mediante alambres.

¢. Alimento.

Se doto de alimento comercial de acuerdo a las recomendaciones veterinarias, el balanceado

que se utiliz6 fue el Pronaca postura 1 y para complementar el Pronaca posturaZ.

d. Agua.

Fl agua utilizada para las ponedoras fue entubada ( esta agua no es potable, proviene de una

vertiente) en dosis de 2 1t de agua por dia.



e. Medicacién.

Se suministro un antistres cuando fueron trasladadas a la comunidad ademds se les dio en el

agua de bebida un virtalizador avicola ( Vitamax) en dosis de 0.5 gr./t.

f. Comercializacion.

La produccién fue destinada al autoconsumo familiar



Cuadro 18. Costos de produccién y rentabilidad de la especie gallinas ponedoras de la raza
(Iza brawn), en la propiedad de la familia Pilataxi.

FECHA ACTIVIDAD EQUIPO |INSUMO |JORNAL COSTOS
EQUIPO INSUMO  |JORNAL

1. Compra de materiales
malla electrosoldada
malla hexagonal

Alambre

clavos

Subtotal 98000

contruccién de la jaula 1 12000{
6-l 2. Compra de gallinas

pollas de 9 semanas 10u 140000

a. Consumo de alimento
18-l  {balanceado (Pronaca 1) carro 501b 20000 54000
18-l  |morocho 40 |b 52000
11-IV  |balanceado (Pronaca 1) 50 Ib 84000
11-V  |morocho 40 b 52000

-[11-VI  |morocho 40 1b 52000

11-VII |morocho 40 1b 52000

vitalizador avicola 15 gr 5000

3. Alimentacién en la jaula
balanceado 120gr/u/dia plato 2 20000

Especie existente:

gallinas: 7 = 350000
Produccion:
Huevos: 80 60000
Abono:1.5 sacos 15000
Total 3 20000 589000 32000
Ingresos S/. 425.000
Total costos con mano de obra S/. 641.000
Total costos sin mano de obra S/. 609.000
Rentabilidad con mano de obra -33.69%

Rentabilidad sin mano de obra -30.21%



La explotacién de 10 gallinas ponedoras (Isa brawn) manejadas durante 7 meses, presentan
una rentabilidad con mano de obra de —33.69% y sin mano de obra de —30.21%, como se
presenta en el cuadro 18, grifico 9. Esta rentabilidad negativa se debe a que el agricultor
alimenté a las gallinas por dos meses con Pronaca 1, lo que les permitié romper postura y
producir una pequefia cantidad de huevos (80 huevos), posteriormente fueron alimentadas con

morocho razén por la cual dejaron de poner.

En cuanto a las ponedoras de las lineas Dekalb warren y Arco sex link del Modelo de la
ESPOCH, resultaron antieconémicas, por lo que se recomienda ensayar con otras lineas,
raz6n por la que el presente estudio utilizé gallinas de la linea Isa brawn, ensayo que no tuvo

el éxito esperado por las razones anteriormente explicadas.

De acuerdo al cuadro 19, el agricultor aplicé la tecnologia en un 86 %, la préct‘ica que no
aplic6, con un porcentaje de 14, fue la alimentaci6n apropiada de la especie, ya que por falta
de recursos econémicos, el agricultor no pudo comprar balanceado (Pronaca) y Calcio, por lo
que las gallinas se alimentaron con morocho, producto que no suplié6 las necesidades

nutritivas, por tal razén la produccién de huevos fue minima



Cuadro 19. Evaluacién de la aplicacién de tecnologia del Modelo ESPOCH, para la especie
gallinas ponedoras de la raza (Iza brawn) por parte de la familia Pilataxi, en la

comunidad de Tunshi — San Nicolas.

ACTIVIDAD Sl NO | ALTERNATIVA {OBSERVACIONES
1. Construccion de jaulas X
2. Compra de gallinas
3. Alimentacién x |Morocho No se suministro
balanceado por falta de
dinero.

4. Suministro de agua

5. Sanidad

6. Medicacién

7. Autoconsumo de huevos

X XXX




Griéfico 9. Rentabilidad con mano de obra y sin mano de obra de las Gallinas Ponedoras de la

raza (Iza brawn)

Galinas P.

1Galinas P.




10. Chiva (Anglo nubia)

La tecnologia del modelo ESPOCH fue aplicada por el agricultor en su totalidad,
cumpliendocon las practicas que corresponden al manejo de esta especie. Lo cual se refleja

en la alta rentabilidad obtenida en el modelo Tunshi San Nicolés.

a. Raza.

La tecnologia del modelo ESPOCH fue aplicada por el agricultor en su totalidad,
Se adquirié una chiva de la raza Anglo nubia de origen peruana la que es de gran produccion

lechera.

b. Instalacidn.

No se construyé un corral especifico para la chiva sino que permanecié con los demds

animales que posee el agricultor en un corral general.

c. Funcién zootécnica.

El objetivo del mantener la chiva, tiene dos finalidades: la obtencion de leche apropiada para

alimentacién de la familia y ademads la obtencién de crias.



d. Alimento.

La alimentacién de la chiva fue basicamente alfalfa, para complementar su dieta consumia

restos de cosecha.

e. Produccion.

La especie aportd a la familia campesina leche, cria, estiércol.

f. Comercializacion.

La produccién de leche fue destinada al autoconsumo por resultar un alimento de buena

calidad.



Cuadro 20. Costos de produccién y rentabilidad de la chiva de la raza (Anglo nubia), en la

propiedad de la familia Pilataxi.

COSTO
FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO [JORNAL |EQUIPO INSUMO  |JORNAL

17-1 1. Compra de chiva 1 500000
(prefada)

2. Alimentacion de especie
a. Sogueo/ dia:

7 horas ( 180 dias).
Restos de cosecha, ray-

grass
Malezas y otros. 5 50000

18-l b. Racién/ dia :
5 Kg ( alfalfa). hoz 45 cg 2.5 450000 25000

3. Reproduccién

21-lll  |a. Parto: 2 crias

25-1ll  |b. Medicacion después
parto

1) Oxitetreciclina 100 20 cc 22000

Dosis:
madre : primer dia: 5 cm
segundo dia: 3 cm
tercerdia: 3cm
crias: primer dia: 2 cm
segundo dia: 2 cm
tercerdia: 2 cm

2). Eterol 50 cc 12000
dosis: 2 cm en ombligo/8 d

3) geringuillas 4u 6000
4) algoddn 1u 1000

c. Vitaminas AD3E
Dosis: 0.5 gr/ It/ 20 dias 20 gr 6000
d. Agua a voluntad

4, Sanidad
a) Limpieza del alojamiento :
Cada 30 dias: 10 min. lampa 0.1 1250




COSTO
FECHA ACTIVIDAD EQUIPO [INSUMO [JORNAL [EQUIPO |INSUMO [JORNAL
Especie existente:
Chiva + Cria: 800000
Produccion:
leche.
21
51V 451t = 900000
5-V 60It = 1200000
5-VI 301t = 600000
24-Vl (9.5t = 190000
abono: 1 saco = 5000
Total 7.6 997000 76250
Ingreso S/. 3°695.000
Total costos con mano de obra S/.1°073.250
Total costos sin mano de obra S/. 997.000
Rentabilidad con mano de obra 244.28%
Rentabilidad sin mano de obra 270.61%




La especie chiva (Anglo nubia) manejada por 7 meses, presenta una rentabilidad con mano de
obra de 244.28% y sin mano de obra de 270.61% como se presenta en el cuadro 20, grafico
10. De acuerdo a la experiencia de la ESPOCH, se recomienda adquirir una chiva de raza
mejorada, joven y si es posible en estado de prefiez, ya que la especie que fue manejada en el
Modelo de 1a ESPOCH no cumplié con los objetivos deseados El propdsito de mantener la

especie es de proporcionar a la familia de leche de buena calidad ademds de crias y abono.

Como se observa en el cuadro 21, durante el manejo de la chiva el agricultor aplicé la
tecnologia en un 83.4 % la prictica que no aplicé corresponde al 16.6 % y esta fue la
construccién de un alojamiento para la chiva ya que permanecié en un corral con los demas

animales



Cuadro 21, Evaluacién de la aplicacion de tecnologia del Modelo ESPOCH, para la chiva de

la raza (Anglo nubia), por parte de la familia Pilataxi, en la comunidad de Tunshi

— San Nicolas.

ACTIVIDAD

Sl

NO

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

1. Construccion de corral

Permanecio en un corral general

2. Compra de chiva

3. Alimentacion

4, Sanidad

5. Reproduccién

6. Autoconsumo de leche

X I XX ixX|[X

e O L BB

R

1
!
|



Gréfico 10. Rentabilidad con mano de obra y sin mano de obra de la Chiva, raza (Anglo

nubia)
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Cuadro 22. Resumen de la rentabilidad de los componentes agricola y pecuario con mano de

obra, en el modelo de produccién aplicado por la familia Pilataxi.

PRODUCTO SUPERFICIE INGRESO EGRESO ING.NETO RENTABILIDAD
m2 $ $ $ %

AJO 600 2500000 1462100 1037900 70.98
ALFALFA 3500 1110000 1115000 1567000 140.53
CEBOLLA 2000 2520000 1806330 713670 39.50
FREJOL 1200 528000 250500 277500 110.77
MAIZ-FREJOL 1200 1775000 265000 1510000 569.81
PAPA 1500 500000 955100 -455100 -47.64
HORTALIZAS 150 209000 98000 111000 113.26
CUYES 1160000 848000 312000 36.79
CHIVA 3695000 1073250 2621750 244.28
GALLINAS P. 425000 641000 -216000 -33.69
SUBTOTAL 10150 15994000 8514280 7479720

CMO R = Ingreso — Egreso x 100 / Egreso

CMO R = 15994000 — 8514280 X 100 /8514280

CMO R = 87.84%.

BN = Ingreso - Egreso
BN = 15994000 — 8514280
BN = 7°479 720 equivalente a 1495.94 dodlares, con un cambio de 5000 sucres, al

momento de la investigacion.



Cuadro 23. Resumen de la rentabilidad de los componentes agricola y pecuario con mano de

obra, en el modelo de produccién aplicado por la familia Pilataxi

PRODUCTO SUPERFICIE] INGRESO EGRESO ING.NETO | RENTABILIDAD
. m2 $ $ $ %

AJO 600 2500000 1334000 1165900 87.41
ALFALFA 3500 2682000 683000 1999000 292.67
CEBOLLA 2000 2520000 1470330 1049670 71.39
FREJOL 1200 528000 169000 359000 212.43
MAIZ-FREJOL 1200 1775000 187000 1588000 849.20
PAPA 1500 500000 747100 -247100 -33.07
HORTALIZAS 150 209000 55000 154000 280.00
CUYES 1160000 783000 377000 48.14
CHIVA 3695000 997000 2698000 270.61
GALLINAS P, 425000 609000 -184000 -30.21
SUBTOTAL 10150 15994000 7034530 8959470

SMO R = Ingreso — Egreso x 100 /Egreso

SMO R = 15994000 -7034530 X 100 /7034530

SMO R = 126.65%.

BN = Ingreso - Egreso
BN = 15994000 — 7034530
BN = 8’959 470 equivalente a 1791.89 délares con un cambio de 5000 sucres en la fecha

de la investigacion.
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Grafico 11. Resumen de la Rentabilidad del componente agricola, con mano de obra y sin
mano de obra, del Modelo de Tunshi — San Nicolas.

CULTIVOS CMO SMO
Ajo 70.98 87.41
Papa -47.64 -33.07
Alfalfa 140.53 292.67
Maiz-Fréjol 569.81 849.2
Cebolla 39.5 71.39
Fréjol 110.77 212.43
Hortalizas 113.26 280|
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Gréfico 12. Resumen de la Rentabilidad del Componente Pecuario, con mano de
obra y sin mano de obra, del Modelo de Tunshi — San Nicolas.

ESPECIES cMO SMO
Cuyes 36.79 48.14
Galinas P. -33.69 -30.21
Chiva 244.28 270.61
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Grafico 13. Resumen de Ingresos y Egresos del componente agricola, con mano de obra'y
sin mano de obra del Modelo de Tunshi — San Nicolas.

CULTIVO | INGRESO |COSTOS CMO | COSTOS SMO
Ajo 2500000 1462100 1334100
Papa 500000 955100 747100
Alfalfa 1100000 943000 643000
Maiz — Fréjol 1775000 265000 187000
Cebolla 1875000 1826330 1490330
Hortalizas 209000 98000 55000
Fréjol 528000 250500 169000
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Grafico 14. Resumen de Ingresos y Egresos del componente pecuario, con mano de obra y
sin mano de obra, del Modelo de Tunshi — San Nicolas.

ESPECIES | INGRESOS | COSTOS CMO [COSTOS SMO

Cuyes 1160000 728000 663000
Galinas P. 425000 629000 609000
Chiva 3695000 1073250 997000
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VI. CONCLUSIONES.

A. CONCLUSIONES GENERALES.

1. El agricultor aplic6 el 81.03 % de las précticas agricolas y el 91.16 % de las practicas
pecuarias a partir de la experiencia del Modelo de produccién a pequefia Escala de la

ESPOCH.

2. El Modelo de Produccién Agropecuaria a Pequefia Escala aplicado por la familia Pilataxi
en la Comunidad de Tunshi - San Nicolds, es rentable (autosuficiente), de acuerdo al
Cuadro 22 y 23, se reporta una rentabilidad global con mano de obra del 87.84 %, y sin

mano de obra del 126.65%.

3. Se puede indicar en base a las pricticas aplicadas por el agricultor, que él capta todas las
indicaciones dadas sobre el manejo de los diferentes componentes del modelo, pero por
falta de recursos econdmicos necesarios para contratar mano de obra, las labores del

manejo no se realizaron oportunamente.

4. Las labores preculturales fueron realizadas oportunamente y de forma adecuada, lo que no

sucedi6 con las labores culturales las que fueron ejecutadas con tardanza.

5. Para replicar el Modelo de Produccién Agropecuaria a Pequefia Escala en Tunshi — San
Nicol4s, de acuerdo a la experiencia de Don Carlos Pilataxi y para una extensién de 1050

m? se requiere de S/. 7°034.530 sin mano de obra equivalente a 1406.906 dolares, a un



1)

2)

1)

cambio de 5000 sucres cuando se realizé la investigacion y S/. 8°514.280 con mano de
obra, equivalente a 1702.856 dblares con mano de obra. Respecto a insumos
agropecuarios, vale indicar que ningin agricultor parte de cero, pues le pertenecia la tierra

y otros recursos endogenos.

CONCLUSIONES ESPECIFICAS.

. Componente Agricola.

Cultivos Comerciales.

La rentabilidad en el cultivo de cebolla considerando la mano de obra fue del 39.50% y
sin considerar la mano de obra del 71.39%. el agricultor aplico la tecnologia el 100 % de

las labores preculturales, mientras que las labores culturales aplicaron un 71.42 %

En cuanto al cultivo de ajo, presentd una rentabilidad con mano de obra del 70.98%, y sin

mano de obra del 87.41%, aplicando la tecnologifa en un 85.71%, en cuanto a las labores

preculturales y un 85.71.% en las labores culturales.

Cultivo Varios Prop6sitos.

La rentabilidad del cultivo de papa con mano de obra fue -47.64%, y sin mano de obra de

-33.07%, esta baja rentabilidad se dio debido a las malas condiciones climdticas. El



2)

3)

4)

5)

agricultor aplicé la tecnologia en un 100% en lo referente a las labores preculturales y en

un 50 % en las labores culturales.

La alfalfa present6 una rentabilidad con mano de obra del 140.53% y sin mano de obra del
292.67%, durante el tiempo que duro el presente estudio. Los porcentajes en la aplicacion
de tecnologia fueron 100% en las labores preculturales y de 33.33% en las labores

culturales.

En el cultivo de maiz- fréjol se present6 una rentabilidad con mano de obra del 569.89%,
y sin mano de obra del 849.20%. El agricultor aplic6 el 100 % de las labores preculturales
y el 57.14 % de las labores culturales. Este cultivo presenta la mayor rentabilidad debido

a que la inversién que realizé el agricultor fue minima.

El fréjol present6 una rentabilidad con mano de obra del 110.77%, y sin mano de obra del
212.43%. La aplicaci6n de tecnologia en las labores preculturales fue del 80 %, mientras

que las labores culturales del 66.66 %.

El 4drea de autoconsumo (hortalizas) presentd una rentabilidad con mano de obra del
113.26% y sin mano de obra 280%. Los porcentajes en la aplicacién de tecnologia en el
semillero fueron de 100% en las labores preculturales y el 66.66 % en las labores
culturales y en lo referente al huerto horticola la aplicacién de tecnologia fue del 100% en

las labores preculturales y culturales.



2.

1)

2)

3)

Componente Pecuario.

En cuanto a la explotacién de cuyes y rentabilidad con mano de obra fue del 36.79% y sin

mano de obra 48.14%. El agricultor aplica el 87.5% en cuanto al manejo de la especie.

Respecto a las gallinas ponedoras, se dio una rentabilidad con mano de obra de -33.69% y
sin mano de obra de -30.21%, esta baja rentabilidad se debe a que el agricultor no le dio
balanceado en las cantidades que las ponedoras necesitaban para romper postura, razén
por la cual se obtuvo una baja produccién de huevos. La aplicacién de tecnologia en lo

referente al manejo de la especie fue del 86%

L a chiva presenta una rentabilidad con mano de obra de 244.28% y sin mano de obra

270.61%. La aplicacién de tecnologia en el manejo de la especie fue del 83.4 %.



VII. RECOMENDACIONES.

1)

2)

1

2)

3)

RECOMENDACIONES ESPECIFICAS.

Componente Agricola.

Cultivos Comerciales

Estudiar el efecto de las distancias y el uso de bioreguladores en el ajo.

Incentivar al agricultor para que realice en forma oportuna los controles fitosanitarios y la

aplicacién de reguladores de crecimiento en el cultivo de cebolla.

Cultivos Varios Prop6sitos

Capacitar al agricultor, en lo que se refiere al cultivo de papa para que realice de forma

adecuada y oportuna las labores de rascadillo, medio aporque y controles fitosanitarios.

Capacitar al agricultor, para que realice las labores de riego, deshierba y cosecha, en

forma oportuna en el cultivo de alfalfa.

Incentivar al agricultor, para que realice a tiempo las labores de riego y deshierba en el

cultivo de maiz — fréjol.



4)

5)

Capacitar al agricultor, en cuanto al cultivo de fréjol, para que efectie en forma oportuna

la incorporacién de materia orgénica y realice la labores de riegos y deshierba.

Capacitar al agricultor, para que realice las deshierbas y los controles fitosanitarios, en el

semillero.

Componente Pecuario

Mejorar la infraestructura de las especies menores que posee el campesino.

Incrementar los conocimientos de los campesinos en cuanto al manejo de especies

menores.

Incentivar al campesino el uso de especies mejoradas

RECOMENDACIONES GENERALES.

Multiplicar el Modelo de Produccién Agropecuaria en forma masiva, a comunidades,
asociaciones o familias que dispongan de suficiente mano de obra, y que den importancia

al aspecto nutricional.

Capacitar a las familias campesinas sobre la administracién y comercializacién de sus
cultivos, ademds ensefiarles a llevar registros sencillos sobre las actividades agricolas y

pecuarias que desarrollan, principalmente las inversiones que hacen.



Para que el agricultor pueda adoptar la mayor cantidad de précticas posibles, es necesario

una asistencia técnica y supervision permanente.

Ajustar el modelo empleando alternativas tecnologicas especialmente para el control de

plagas y enfermedades que tengan un menor costo.



VIII. RESUMEN.

El Modelo desarrollado en el 4mbito experimental al interior de la ESPOCH ha presentado
resultados satisfactorios, por lo que es necesario validar el modelo de produccion,
directamente en las comunidades campesinas, con la finalidad de hacer los ajustes antes de
recomendar su multiplicacién masiva, es decir hacer un estudio comparativo de lo que
sucedi6 en la granja experimental y lo que pasarfa en la comunidad. Razén por la que se ha
realizado la investigacién titulada VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION
AGROPECUARIA A PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI-SAN

NICOLAS.

Los objetivos planteados en esta investigacién fueron: Validar el Modelo de Produccién
Agropecuaﬁa a Pequefia Escala de la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo a efecto de
ajustarlo a condiciones reales de campo; Capacitar al campesino en el manejo del sistema
agropecuario, baséndose en la experiencia del Modelo de Produccién de la ESPOCH; Valorar
las précticas agricolas y pecuarias que el agricultor va aplicando en el campo, a partir del
modelo de la ESPOCH; Evaluar el modelo de la ESPOCH, en condiciones reales de una

familia campesina de la comunidad de Tunshi-San Nicolds.

Del estudio realizado, podemos mencionar las siguientes conclusiones y recomendaciones:

El agricultor aplicé la mayorfa de pricticas agricolas a partir de la experiencia del Modelo de
produccién a pequefia Escala de la ESPOCH, lo que implica el cumplimiento de la hipétesis
planteada en la investigacién; El Modelo de Produccion Agropecuaria a Pequefia Escala en la

Comunidad de Tunshi - San Nicolds, satisface las necesidades nutricionales de la familia



campesina, siendo ademds rentable (autosuficiente), de acuerdo al Cuadro 22 y 23, se reporta
una rentabilidad global con mano de obra del 87.84 %, y sin mano de obra del 126.65%.

Para replicar el Modelo de Produccién Agropecuaria a Pequefia Escala en Tunshi — San
Nicol4s, de acuerdo a la experiencia de Don Carlos Pilataxi se requiere de S/. 7°034.530 sin

mano de obra y S/. 8°514.280 con mano de obra.

Las recomendaciones sugeridas del estudio realizado son: Multiplicar el Modelo de
Produccién Agropecuaria en forma masiva, a familias que dispongan de suficiente mano de
obra y del 4rea de terreno requerida para la ejecucién de este modelo, ya que es una

alternativa para mejorar el nivel nutricional y econémico de la familia campesina.

Capacitar a las familias campesinas sobre la administracién y comercializacién de sus cultivos
y animales, ademds ensefiarles a llevar registros sencillos sobre las actividades agricolas y

pecuarias que desarrollan, principalmente las inversiones que hacen.



IX. SUMMARY.

The Model developed in the experimental environment to the interior of the ESPOCH has
presented satisfactory results, for what it is necessary validate the model of production,
directly in the rural communities, with the purpose of making them you adjust before
recommending théir massive multiplication, is say make a comparative study of what it
happened in the experimental farm and what would pass in the community. Reason for which
have been carried out the investigation titled VALIDACION DEL MODEL
AGRICULTURAL DE PRODUCCION To SMALL SCALE In The DE COMMUNITY

TUNSHI-SAN NICOLAS.

The objectives expounded in this investigation were: Validating the Model of Agricultural
Production to Small Scale of the School Superior Politécnica of Chimborazo to effect of
adjusting it to real conditions of field; Qualifying the peasant in the handling of the
agricultural system, being based in the experience of the Model of Production of the
ESPOCH; Valuing the agricultural practices and pecuarias that the farmer goes applying in
the field, starting from the model of the ESPOCH; Evaluating the model of the ESPOCH, in

real conditions of a rural family of the community of Tunshi-San Nicolés.

From the carried out study, we could mention the following conclusions and
recommendations:

The farmer applied most of agricultural practices starting from the experience of the Model
of production to small Scale of the ESPOCH, what it imply the execution of the hypothesis

expounded in the investigation; The Model of Agricultural Production to Small Scale in the
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Community of Tunshi- San Nicolds, you satisfies the necessities nutricionales of the rural
family, also being profitable (self-sufficient), according to the Square 12-13, a global
profitability with hand of work of the 87.84% is reported, and without hand of work of the

126.65%.

The recommendations suggested of the carried out study are: Multiplying the Model of
Agricultural Production in massive form, to families that have enough I flow from work and
of the area of land required for the execution of this model, since it is an alternative in order to

improve the level nutricional and economic of the rural family.

Qualifying to the rural families on the administration and commercialization of their
cultivations and animals, also teach them to take simple registrations on the agricultural

activities and pecuarias that they develop, mainly the investments that make.
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ANEXO 1.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCIO[\I AGROPECUARIA
A PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD TUNSHI — SAN NICOLAS”

GUIA PARA EL REGISTRO DE COSTOS DE PRODUCCION EN LA COMUNIDAD DE

TUNSHI — SAN NICOLAS.

FECHA |ACTIVIDADES EQUIPO |INSUMOS |JORNALES

COSTOS

EQUIPO

INSTRUM

JORNAL

OBSERVACIONES




ANEXO 2.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A
PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI -

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACION DE TECNOLOGIA DEL CULTIVO DE AJO (Allium
sativum) DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA DE LA ESPOCH POR

PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

SAN NICOLAS”.

ACTIVIDAD

Sl

NO

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo

2.Incorporacién de Materia org.

3.Surcada

4.Fertilizacion quimica

5.Desinfeccion del suelo

6.Preparacion de la semilla

7.Desinfeccion de bulbos

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Control de malezas

4.Controles fitosanitarios

5.Aplicacion de reguladores

6.Cosecha

7.Comercializacion




ANEXO 3.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A

PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI - SAN NICOLAS".

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACION DE TECNOLOGIA DEL CULTIVO DE PAPA (
Solanum tuberosum)DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA DE LA

ESPOCH POR PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD

Si

NO

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo

2.Surcada manual

3.Fertilizaciéon quimica

4.Seleccién de semilla

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Control de malezas

4.Rascadillo

5. Medio aporque

6.Controles fitosanitarios

7.Aplicacion de reguladores

8.Cosecha

9.Comercializacion




ANEXO 4.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A

PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI - SAN NICOLAS”.

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACION DE TECNOLOGI'A_DEL CULTIVO DE CEBOLLA
(Allium cepa) DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA DE LA ESPOCH

POR PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD

Sl

NO

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo

2.Surcada manual

3.Fertilizacion quimica

4. Preparacién del bulbo

5.Desinfeccion de bulbos

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Control de malezas

4.Rascadillo

5.Deshierba

6.Controles fitosanitarios

7.Aplicacion de reguladores

8.Cosecha

9.Comercializacién




ANEXO 5.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA
ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A
PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI - SAN NICOLAS”. '

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACION DE TECNOLOGIA DEL CULTIVO DE MAIZ -
FREJOL (Zea mays) ( Phaseolus vulgaris) DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA
ESCALA DE LA ESPOCH POR PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD

Sl

NO

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacién del suelo

2.Surcada

3.Fertilizacién quimica

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Deshierba

4.Medio aporque

5.Controles fitosanitarios

6.Cosecha

7.Comercializacion




ANEXO 6.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA
ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A

PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI -

SAN NICOLAS”.

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACION DE TECNOLOGIA DEL CULTIVO DE ALFALFA
(Medicago sativa) DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA DE LA ESPOCH
POR PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD

Sl

NO

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo

2.Rasta y Surcada

3.Fertilizacion quimica

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Deshierba

4.Controles fitosanitarios

5.Cosecha

6.Comercializacion




ANEXO 7.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A

PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI — SAN NICOLAS”.

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACION DE TECNOI,OGI'A DEL CULTIVO DE FREJOL
(Phaseolus vulgaris) DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA DE LA

ESPOCH POR PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD

Sl

NO

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

LABORES PRECULTURALES

1.Preparacion del suelo

2.Rasta y Surcada

3.Fertilizacién quimica

4.Desinfeccion de semilla

LABORES CULTURALES

1.Siembra

2.Riegos

3.Deshierba

4.Controles fitosanitarios

5.Cosecha

6.Comercializacion




ANEXO 8.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA }

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A
PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI — SAN NICOLAS".

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACI()N’ DE TECNQLOGI'A DEL CULTIVO DE
HORTALIZAS DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA DE LA ESPOCH
POR PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD Si NO | ALTERNATIVA OBSERVACIONES
SEMILLERO
Labores Preculturales
1.Preparacion del suelo
2.Elaboracién de camas
3.Incorporacion de materia org.
4.Fertilizacién quimica
5.Desinfeccién del suelo
Labores Culturales
1.Siembra
2.Riegos
3.Escarda
4.Control de malezas
5.Controles fitosanitarios
6.Trasplante

HUERTO HORTICOLA
Labores Preculturales
1.Preparacién del suelo
2.Cantereada
3.Incorporacién de materia
lorganica

4.Fertilizacién quimica
Labores Culturales
1.Traspalnte y Siembra
2.Riegos

3.Escarda

4.Control de malezas
5.Controles fitosanitarios
6.Cosecha




ANEXO 9.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA )

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A
PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI — SAN NICOLAS”.

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACION DE TECNOLOGIA DE LA ESPECIE CUYES (Cavia
cabayo) DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA DE LA ESPOCH POR
PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD ‘ S| { NO | ALTERNATIVA | OBSERVACIONES
. Construccion de jaulas
. Compra de cuyes
. Alimentacidn
. Sanidad
. Reproduccién
. Manejo de gazapos
. Sexaje
. Autoconsumo de cuyes

N[O WIN]| =




ANEXO 10.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO
FACULTAD DE RECURSOS NATURALES
ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A

PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI - SAN NICOLAS”.

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACION DE TECNOLOGIA DE LAS GALLINAS
PONEDORAS, RAZA (lza brawn) DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA

DE LA ESPOCH POR PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD

Sl

NO

ALTERNATIVA

OBSERVACIONES

1. Construccion de jaulas

2. Compra de gallinas

3. Alimentacién

4. Suministro de agua

5. Sanidad

6. Medicacion

7. Autoconsumo de huevos




ANEXO 11.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA i

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A
PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI — SAN NICOLAS”.

GUIA PARA EVALUAR LA APLICACIé’N DE TECNO[.OGI'A DE LA CHIVA, RAZA (Anglo
nubia) DEL MODELO DE PRODUCCION A PEQUENA ESCALA DE LA ESPOCH POR
PARTE DE LA FAMILIA EN ESTUDIO.

ACTIVIDAD Sl NO | ALTERNATIVA OBSERVACIONES
1. Construccién de corral
2. Compra de chiva
3. Alimentacion
4. Sanidad
5. Reproduccién
6. Autoconsumo de leche




ANEXO 12.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

FACULTAD DE RECURSOS NATURALES

ESCUELA DE INGENIERIA AGRONOMICA

ESTUDIO SOBRE “VALIDACION DEL MODELO DE PRODUCCION AGROPECUARIA A
PEQUENA ESCALA EN LA COMUNIDAD DE TUNSHI - SAN NICOLAS”.

DISTRIBUCION DEL MODELO DE PERODUCCION AGROPECUARIO A PEQUENA ESCALA EN
LA PROPIEDAD DEL SENOR CARLOS PILATAXIL

LOTE: 1

Ajo (600 m?) Casa

Componente pecuario

Cebolla ( 2000 m?)

LOTE: 2

Maiz-fréjol (1200 m?)

LOTE: 3

Papa (1200m2)

Alfalfa (3500 m?)
Fréjol (1200 m?)
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